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Introduction au systéme
Fonctions remplies par une baie

1. Introduction au systéme

Le systéme fourni comprend plusieurs baies réparties géographiquement
dans la zone de service et d’'un poste central de surveillance (plus un autre
poste central en rechange).

Pour le poste central, seul le logiciel GPS-Monitor est fourni. Le PC sur
lequel tourne ce logiciel n’est pas une fourniture THALES Navigation.

Fonctions remplies par une baie

o Synoptique général

Antenne 3 Vers Utilisateurs
EDA . . — .
d’émission MF K’ de corrections DGPS
. Antenne
Amplificateur MF A de réception MF
Hors fourniture DHMS5000
Baie
Y —— .
: ___________ T interne externe 1
1
| Station de Antenne GPS |
' tmgr}ne GPS Contréle NAPL !
I -
| i-fréquence (CS) A :
: PC+ Logiciels 1
| GPS Base :
: & GPS Control :
1
! 1
! 1
! 1
! 1
! ‘m’ 1
[=)]
v 338 ” 3£ v
Connexion au poste central c 5 a = Io- ~ Ligne
via ligne téléphonique =] 5 =] E téléphonique
® S ~ ® g ~ pour sortie
ﬁ [ ﬁ = données brutes
Ll &12

Chaque baie se décompose en trois sous-ensembles principaux :
- La station de Référence
- La station de Contrdle
- La station de Monitoring (ou moniteur d’intégrité).
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1 Introduction au systéme
Fonctions remplies par une baie

o Station de Référence (RS)

Le réle de la station de Référence est de fournir aux utilisateurs des
corrections DGPS au format RTCM SC-104.

L’émission des corrections DGPS est contrblée par la station de Monitoring
et la station de Contrdle (voir ci-apres).

La station de Contréle peut aussi demander a la station de Référence
d’émettre des messages d’informations en direction des utilisateurs tels que
RTCM type 5 (santé des satellites), type 7 (parametres des stations
environnantes), type 16 (messages utilisateurs).

a Station de Monitoring (IM)

Le role de la station de Monitoring consiste a fournir une mesure de
I'intégrité du signal DGPS émis et de son contenu. Dans ce but, la station
de Monitoring recgoit par voie hertzienne les corrections émises par la
station de Référence et les décode.

Elle vérifie que les données regues ne dépassent pas les seuils de
tolérance fixés et indique périodiquement a la station de référence que «
tout va bien ».

Dans le cas ou un ou plusieurs des paramétres surveillés dépassent les
seuils de tolérance, la station de Monitoring génére des alarmes qui sont
transmises vers la station de Contrdle.

Pour des raisons de simplicité au niveau des connexions, la station de
Monitoring est montée dans la méme baie que la station qu’elle surveille.

o Station de Contréle (CS)

La station de contr6le constitue I'interface utilisateur de la baie. Elle fournit
en temps réel I'état de surveillance et les informations de performance de la
baie. Elle permet également de programmer les parametres de
fonctionnement (émission et réception).

1-2 THALES
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Fonction remplie par le poste central

Fonction remplie par le poste central

Le poste central permet de surveiller a distance I'ensemble des baies GPS
Différentiel via le réseau téléphonique. Une seule baie peut étre interrogée
a la fois, le poste central ne disposant que d’'un seul modem.

Baie 1 _‘

Baie 2 | | Poste Central
| Réseau téléphonique PC+ Logiciel
GPS-Monitor

Baie x —'

THALES 1-3
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2. Description du matériel

Baie

Rack écran PC

15 pouces

Rack PC (1).——

Modem externe,
fixé sur glissiere

Clavier et souris

placés sur un tiroir—|

mont¢ sur glissiére

Rack station RS (2)

Rack station IM (3)—|

THALES

Description du matériel
Baie

O O
O O
O O
o PC verrouillable par clé
RIRIIIT “
el )
» _ /7Tir0ir verrouillable par clé
o L)
@) O Mise sous tension de la station
o L Yo RS (interrupteur logé sous
N capot amovible)
O O
oo Mise sous tension de la station
IM (interrupteur logé sous
o LC capot amovible)
e] ] o (1) comprenant :
Windows NT4.0, RAM 128 Mo,
°e = Modem interne, 2 x RS232, 2
e} O x RS422 ; Logiciels : GPS
_ Base & GPS Control
2 prises 220 V-50 (2) La station RS est
Hz pour écran PC et| | Boite de distribution consituée d'un récepteur GPS
Modem externe du 24V DC bi-fréquence 5202 (THALES
Navigation) équipé en interne
d’une carte de modulation
MSK
(3) La station IM est constituée
[I:I:I:I] d'un récepteur GPS mono-
fréquence 5201 (THALES

Navigation) équipé en interne

Face avant de la baie

d'une carte de réception MF et
démodulation MSK
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2 Description du matériel
Baie

0 Synoptique des liaisons série & coaxiales

Ligne téléphonique
vers poste central

Ligne téléphonique

(sortie données brutes L1 & L2)

!

Modem
externe
RS232
Modem Com 2
interne

Com 3 L] PC

RS422 RS232 RS422

Com 5 Com 1 Com 4

1) (@) 3) 4)

[ 1]
A-RS422 B-RS232 C-RS422 C-RS422 B-RS232 A-RS422
Station Station
RS iM
GPS 1 Data Link 1 GPS 1 Data Link 1
Antenne
de réception
MF DHMS5000
Antenne GPS Antenne GPS

bi-fréquence NAP1
=—

Vers émetteur
MF

Voir la description des cables numérotés (1) a (4) a partir de la page 6-9.

2-2
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o Synoptique Fonctionnel

Ligne téléphonique
vers poste central

Description du matériel
Baie

Ligne téléphonique
(sortie données brutes L1 & L2)

!

Modem
externe

i

Modem
interne

Com 3 L]

ProComm+

GPS Base

Station
RS

Station
IM




Description du matériel

Baie

o Distribution de I’alimentation dans la baie

via ce bornier

Arrivée d’alimentation
24V DC pour la
station RS

Arrivée d’alimentation——
24 V DC pour la
station IM

TRLEREE e
PC alimenté—
en24 VDC N O
j—

Consommation sous 24 V DC : 270 W
Consommation sous secteur 220 V : 100 W

=[e
-

¥

| Cable
d’alimentation
220 V pour
I’écran du PC

Cable
d’alimentation
220 V pour le
modem externe

L

24 V DC commutée,
appliquée via ce
cable a I’entrée de la
station RS

(N

—

(s

24 V DC commutée,
appliquée via ce
cable a I’entrée de la
station IM

Entrée 24 V DC

THALES



Description du matériel
Poste central de surveillance

o Autres connexions

Connexion de I'écran, de la souris et du clavier au PC

Poste central de surveillance

o Constitution

La fourniture ne comprend que le logiciel GPS-Monitor.

Ecran 15 pouces

‘ e Clavier et souris

Windows NT4.0
RAM 64 Mo
Modem

PC

Réseau téléphonique Logiciel :

GPS-Monitor
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Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

3. Controle de fonctionnement d’une baie

Introduction au logiciel GPS-Control

GPS-Control permet le contréle d’intégrité de la station de référence. I
dispose des outils nécessaires pour :

- Administrer les personnes se connectant sur le PC pour utiliser ce
logiciel
- Analyser et éditer les données GPS

- Produire des données statistiques et des résultats de mesures sous
forme graphique

- Sauvegarder I'historique des messages.

GPS-Control communique directement avec les récepteurs GPS de la
station de Référence et de Monitoring via le protocole RSIM.

En cas de probléme, par exemple un nombre de satellites insuffisant ou une
erreur sur la position trop élevée, GPS-Control déclenche les événements
suivants :

- Apparition d’'un message d’alarme a I'écran
- Emission de messages RTCM 16 préparés par I'opérateur a
destination des utilisateurs de la station de référence

- Emission automatique de messages d’alarme vers un récepteur
d’appel ou via des messages GSM-SMS (& condition que ces alarmes
aient été préalablement autorisées par I'opérateur)

- Emission automatique d’'une alarme vers GPS-Monitor via Modem,
GSM, ISDN, réseau d’ordinateurs ou réseau radio (a condition que
cette alarme ait été préalablement autorisée par I'opérateur)

Condition d’utilisation :

- Présence obligatoire de la clé « hardware » fournie sur le port
paralléle du PC

Environnement de travail : Windows NT

THALES 3-1



Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

a Démarrage de GPS-Control

Comme mentionné en section 3, GPS-Control est lancé automatiquement a
la mise sous tension du PC.

0 Description de la fenétre principale

Barres d’outils

Barre de menus )
Barre de titre
g = GP5-Contiol [1023) _ [Of x|

File Receiver Sustern Modem Ewents RS Meszage Graphs Histoy  Edtraz Help

w2 2|8 |ao= x| o] PAEN

| oot

[RE81]=<13,4,2,045827.00,6,14.12,0.261,,006,3507.0,168,8,10.71 ,EI.IJDE,,EI.DE,%DT.EI,NQJ?
[RS1] == 13,4,3,085827.00,24,49.50 -0.1 53,0.06,3507.0,154,25,4.07,0.022,0.06,3507.0,1: |
[RE1] ==13,4,4 085827.00,30-4016,0.216,0.06,3507.0,83

[W1] == 18,0B5615,-0.4,0.3,-0.6,10,1.6,0.9,1.4
[R51] == 12,085828.00,5 M NN

[IW1] ==19,41,085816,1,0.63,0.02,0.02,0.01,2 4/-0.64-0.01,0.00,0.11,2,5-0.34-0.03,0.03,
(1] ==19,4,2,0858165,0.25,0.01,0.00,0.05,2 #0.06,0.02,0.01 0.06,2,9,-2.16,-0.03,0.02,0.
[IM1] ==19,4 3 085816,24,084,003,002,013,

,26,0.39-001,0.02,0001,2,28,0.00,0.07,0.00

[IM1] ==194 4 085816 30-0.41-0.01 007 0.0/2.2,, 0000 j
Feady / | D [T%2->4 |RS1 Active Dk [IM1 4
Barre d’état Fenétre de sortie
Output Window (OW)

Outre les objets rencontrés habituellement dans une fenétre Windows (en
haut barre de titre et barre de menus, en bas barre d’état), cette fenétre
comprend également :

7 barres d’outils différentes

la fenétre de sortie (OW), juste au-dessus de la barre d’état. Cette
fenétre peut mémoriser jusqu’a 10 000 lignes de données qu'’il est
possible de visualiser grace a la barre de défilement verticale située a
droite dans la fenétre. Une fois les 10 000 lignes utilisées, la fenétre
efface les lignes les plus anciennes au fur et a mesure que de
nouvelles lignes de données sont produites.
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Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

Cette fenétre montre principalement tous les messages RSIM circulant en-
tre CS, RS et IM ainsi que des messages d’informations (erreurs, etc).

o Barre d’outils
Standard

Fonctions Modem

Stand: x|
% | 28] T a0 ]
Gestion des \—li Désactive affichage de

unl?sfiteurs du fenétres d’alarme a I’écran
logiciel

Receiver

Received

Accés a la boite de Choix du gestionnaire d’événement

configuration du récepteur (Event Manager)

System

o O S S A

Seuls ces 2 boutons ont un sens

puisqu’il n’existe qu’une seule station
RS et une seule station IM dans la baie

Extras

Acceés aux options :l Ii Acces a la boite d’outils

Acces aux données
statistiques
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Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

Graphics

Donne accés aux options
communes a tous les graphes :

. Intervalle de temps entre deux
plots consécutives sur les
graphes (en secondes)

. Données visualisées sur les
graphes (celles acquises lors
des x derniéres minutes, des x
derniéres heures ou celles
acquises de telle heure a telle
heure)

Affiche le graphe des
erreurs de position

1

Affiche le graphe des

]7

erreurs horizontales
Affiche le graphe

Affiche le graphe des
satellites utilisés

visualisés

Commandes de zoom —(ﬁl\ﬁ\/l ';: I?Iﬁtﬁ_:l

Permet d’ajouter un point sur une courbe \—_'—‘

pour marquer une valeur quelconque
(Point Markers)

Affiche/cache les noms des courbes
(End Markers)

Messages RSIM :

\_liAfﬁchc les valeurs de

temps GPS sur I’axe des

temps ; exprimé en

secondes dans la semaine
GPS courante (GPS-Time)

Affiche/cache les lignes de
repére en fond de graphe
(Show Grid)

Chacun des boutons correspondant @ un N° de message RSIM donne
acceés a une boite de dialogue permettant d’éditer ce message. Il existe une
boite de boutons pour la station RS, et une autre boite pour la station IM. Le
bouton RAW permet d’envoyer des données autres que RSIM vers la
station. Le bouton RSIM permet d’envoyer une commande RSIM que 'on

édite directement avant envoi.

CEN L
==

RSIM | B=IM

RSIM

E=IM

RSIFM | BSIM

RSIFM

E=IM

SO Zle
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Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

Modem Status : Barre d’état rendant compte du fonctionnement du Modem.

Voyant d’état (LED). Quatre couleurs possibles :
- Gris : Modem non connecté
- Vert : Modem OK

Jaune : Connexion du Modem en cours

- Bleu : transfert de données en cours

- Rouge : erreur Modem

{ € D042 Tenasat |Modem02  [Online ﬂangupl

Systéme éloigné  Identification du Etat de la connexion Permet de mettre
auquel GPS Modem servant a Modem sous forme fin a la connexion
Control est se connecter au de texte de GPS Monitor

connecté Moniteur de avec le Modem
commande désire

(Control monitor)
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3 Controle de fonctionnement d’une baie
Introduction au logiciel GPS-Control

o Barre d’état

Elle affiche les informations suivantes, de gauche a droite :

- Sile pointeur de souris se trouve sur un menu ou une barre d’outils, la
premiere zone indique I'action possible si on clique sur le bouton de la
souris. En dehors de ce contexte, cette zone affiche « Ready »

- Etatdu PC

- Etat de I'émetteur radio (non utilisé)

- Etat de la station de Référence (RS)

o Active OK ( station RS fonctionne correctement)

o Active Failed (station RS ne fonctionne pas correctement)
o Inactive

o Driver Failed

o No response

o lllegal state

- Etat du contréle d’intégrité (IM)(Integrity Monitor)
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Controle de fonctionnement d’une baie
Mise en service de la baie

Mise en service de la baie

La baie étant correctement alimentée :

1. Mettre la station RS sous tension : soulever le capot amovible de
I'interrupteur de face avant, puis actionner cet interrupteur sur la
position Marche (vers le bas). Rabattre la protection pour éviter les
mises hors tension accidentelles de la station (ce capot verrouille
I'interrupteur en position basse).

Voyant ———
«nombre de satellites regus »
O @]
\ / | — Interrupteur Marche /arrét
o= A sous capot amovible
o NE BIE

Connecteur inutilisé

Les voyants de face avant passent par les états suivants :

Voyant Alimentation : s’allume dés la mise sous tension. Reste
allumé en permanence tant que la station est
correctement alimentée

Voyant « nombre
de satellites regus » : s’allume a la mise sous tension. Reste allumé
pendant toute la phase d'initialisation de la
station (une dizaine de secondes). Puis produit
un nombre de clignotements successifs égal au
nombre de satellites regus.

2. Procéder de la méme fagon pour mettre sous tension la station IM
juste en-dessous. Idem station RS pour les voyants
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3 Controle de fonctionnement d’une baie
Mise en service de la baie

3. Mettre le PC sous tension : a I'aide de la clé, déverrouiller la trappe de
la face avant pour accéder a I'inverseur I/O. Positionner cet inverseur
sur la position .

Ceci provoque successivement la mise sous tension du PC, le
lancement de I'environnement Windows NT et le lancement des
programmes GPS-Control, GPS-Base et Procomm+.

4. Passer a la configuration proprement-dite de la station, développée
dans les pages suivantes. Les opérations essentielles assurant le
fonctionnement de la station sont listées ci-dessous (pour les autres
actions, se reporter aux pages suivantes) :

- Entrer la position de référence dans la station RS avec la
commande RSIM #6 (voir cette commande page 5-12). Travailler
avec la barre d’outils « Messages RSIM » dédiée a RS

- Faire la méme chose dans la station IM, toujours avec la
commande RSIM #6. Travailler cette fois avec la barre d’outils
« Messages RSIM » dédiée a IM

- Entrer la fréquence de I'émetteur MF dans la station RS avec la
commande RSIM #10 (voir cette commande page 5-22).

- Entrer la fréquence de réception MF dans la station IM avec la
commande RSIM #14 (voir cette commande page 5-30).

Les corrections DGPS ne seront calculées et émises par la
baie qu’aprés une dizaine de minutes de fonctionnement.

Configuration RSIM par défaut :
$PRCM,1,5,1,1,0,0,12,1,1,0,0,15,1,1,0,0,17,1,1,0,0,20,3,1,10,0*38
$PRCM,11,4,100.0,5.000,15.0*0A

$PRCM,16,40.0,0.50,30.0,15.0,30.0,30.0,30.0,4,30.0,10.0,10.0,10.0,10.0,10.000,60.0,2.000,
60.0,0.00,0.0,30.0*0B
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Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

Configuration

THALES

La station est configurée pour lancer automatiquement, au démarrage du
PC, les applicatifs suivants : GPS-Control, Serveur de Procomm+ et GPS-
Base. Passons en revue la configuration de la station avec GPS-Control.

On suppose que la station est alimentée et démarrée (voir section 3), les 2
récepteurs RS et IM recevant des satellites.

Premier démarrage

Une fois l'installation effectuée, le numéro d’identifiant de la station (464 par
exemple) est demandé au premier démarrage. Ce numéro est un identifiant
unique international (défini par I'lALA-AISM). La norme le définit entre 0 et
1023.

Il est ensuite nécessaire de créer un ou plusieurs utilisateurs. Pour ce, il
faut s’identifier via le menu [File][Login]. Terrasat a fourni par défaut :

Login name : ADMINISTRATOR
Password:  C2BVHPL3GZ7U1

Puis sélectionner [File][User Manager].

User Manager [ x] I
Current User ’m"lNISTHATUH Add |
Usar Nama | Full Narme I Leval ]

% ADMINISTRAT . MP
h] CETHEF | MP

Properties |
R 15 default user [used for auto-login at program start) Close |

Un utilisateur CETMEF (mot de passe : CETMEF) a été créé (bouton
« Add ») sur chacune des stations. Ces deux utilisateurs ont un niveau
d’accés de type MP (« Maintenance Personnel ») dont les droits sont quasi-
identiques au niveau SV (« Supervisor »), a savoir 'accés a toutes les
commandes de configuration. Le CETMEF est choisi automatiquement dés
lors que le choix « Is Default User » est validé.
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3 Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

Remarques :

Rien n’empéche de modifier le mot de passe d’ADMINISTRATOR. Il est
inutile de créer une multitude d’utilisateurs. La fonction [Logout] permet de
quitter le mode configuration : seules sont accessibles les fonctions de
visualisation (Cible, visibilité des satellites, etc.), utile en cas de visite du
site par exemple. Il ne faut pas perdre de vue que I'accés a certaines de
ces fonctions par un individu non-habilité peut remettre en cause le
fonctionnement de la station : coordonnées, fréquence, etc.

o Configuration des connexions « série » Récepteurs-PC

GPS-Control communique avec les 2 récepteurs GPS par une interface de
type cable série et des commandes au protocole RSIM.

Le PC est équipé de base de 2 ports RS232 et 2 ports RS422 (carte
additionnelle Moxa). Ces 4 ports sont configurés par défaut a la vitesse de
9600 bauds. COM1 et COM4 sont utilisés comme interface RSIM avec les 2
récepteurs, COM2 est dédié au modem externe US-Robotics, COM3 au
modem interne Elsa et COM5 a l'interface GPS-Base avec le récepteur RS.

= Receiver Configuration ﬂ I

Receiver | Configuration | Configure...
L) Reference Station 1 Serial COM1-5500-8-M-1
€ Integrity Monitor 1 Serial COM4-5500-8-M-1 Disconnect
4 P Reference Station 2
4 BIntegrity Monitor 2 Close

4 B Transmitter Control

Active Handler: |Saial Port Handler ;{

+ Dynamik Link Library of Handler
MName: Serial Port Handler
Path:  C:\GPSBASE'drivers\SERIADDS.DLL
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Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

Les 2 ports nécessaires aux connexions de RS et IM sont accessibles par
le menu [Receiver][Configure Connection] :

- Sélectionner « Reference Station 1 »
- Choaisir « Serial Port Handler » comme pilote de la connexion (« Active

Handler »)
- Bouton « Configure » et vérifier les parameétres tels que décrits ci-
dessous :
Senial Port Handler
Communication COM1 -
Baud Rate 9600 ¥

Dala Bits 8 ]
Stop Bits 1 s

Paiity Mone d
Handshake ON b

Size of Buffer 4036 Bytes
Oveilapped | | "

0K I Cancel l

Puis, de la méme facon sélectionner « Integrity Monitor 1 » et configurer de
fagon identique la connexion sur le port COM4.

Serial Port Handler

Communication COM4 'I
Baud Rate 9600 i
Data Bits g 'I
Stop Bits m

ey Co—
Handshake ON pi
Size of Buffer [ass™ " Bytes
Overapped u "
[ ok ] Cancel |
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3 Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

a Configuration de la connexion Modem

Le modem interne est configuré sur le port COM3. Ce modem constitue
l'interface de la station pour :

- Les appels entrants (interrogation par GPS-Monitor)

- Les appels sortants (télé-alarmes vers GPS-Monitor)

La configuration est décrite ci-dessous :

~ Modem Configuration

Active Handler: [TAPI1.4- 2.2 Data Modem -

Diynamik, Link Library of Handles

MName: TAP| 1.4 - 2.2 Data Modem
Path:  CAGPSBASE\drivers\MODEMOOS.DLL
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Configuration

Le pilote est « TAPI 1.4-2.2 Data Modem ». Le bouton « Configure » donne
I'acces aux parameétres du modem sous Windows.

Data Modem Configuration | x| I

— How ta Dial
™ ise Country Code and Area Code
“rour Location: INouveI emplacement |
Calling Card: IAucun [appel direct]

Dialing Froperties. . |

— Connect Using
TAP| Line: [MicroLink 58k PCI |

@ 0k

Configure Line... |

— Options
r Lagir requires e Seconds delay till online
pazzwond =l after connection closed

| ak I Cancel
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Configuration

o Définition de I'appel vers le Centre de Contréle

Le Menu [Modem][Configure CM phone number] permet de définir le
numéro d’appel du Centre de Controle de BELLE-ILE EN MER ou se trouve
un PC opérant GPS-Monitor.

Control Monitor Connection Seltings I

Station 1D 464

Primary Line | Secondary Line l

Phone Murmber |U298(
= Modem Selection
Available Modems Eelecled Modsms
_U | _Down|
0K | Corcel |

Rentrer le numéro du Centre, par exemple le 02973 1xxxx.

Un seul modem est disponible : MicroLink 56k PCI. Le sélectionner avec le
bouton >>.

Les appels sortants seront désormais possibles si un scénario
d’événements est configuré (menu [Events][Events Manager]).

0 RS : Position de la station de référence (icone RSIM#6)

Permet de configurer :

- L’ldentifiant unique de la station, par ex. 464 déja défini lors du
premier démarrage de GPS-Control. En cas de modification de ce
numéro, un message de type « Erreur fatale » est affiché. Il faut
arréter et relancer GPS-Control pour prendre en compte le nouveau
numéro.

- L’angle de masquage des satellites au-dessus de I'horizon, a 5 degrés
par défaut (connu aussi comme seuil d’élévation minimum pour la
prise en compte des satellites).

- L’age maximum des corrections, a 40 secondes par défaut.
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- Latitude et Longitude sont exprimées en degrés et minutes avec
décimales dans le systéme mondial WGS84, de méme que l'altitude.
Les coordonnées ont été calculées et fournies par I'lGN.

-« Frequency Source » n’est utile qu’en cas d’utilisation d’un pilote
externe (génération de fréquences plus stables). Le choix du pilote est
automatique dés la connexion du pilote avec les équipements Thales
Navigation.

- Pour mettre & jour le GPS, appuyer sur « Send ». Pendant I'écriture, la
fleche jaune perd sa couleur. La fonction « Update » est automatiquement
déclenchée : |a fleche redevient jaune.

- Pour seulement lire les paramétres du récepteur, appuyer sur « Update ».
- «Close » ferme la fenétre aprés lecture ou modification.

*~ D464 RS 1 Receiver Parameters

Feference Station |D 464

Mazk Angle for Broadcast ] =

Max. Age of RTCM Corrections I 40 s

- Reference Position

Latude [N = [ 46 * [180i57217
Longtude [W = [ 1 * [a34747383
Alitude [ 56734

Frequency Source-
&+ |nternal

C Extemal | 1 MH:z
% Update I Send | Close

Les 3 coordonnées introduites doivent correspondre au centre de phase de
I'antenne quel que soit son type : AeroAntenna, Leica AT-504 ou NAPQO1.
L’altitude doit donc intégrer I'offset entre le centre de phase et le point de
référence mesuré par I'lGN si nécessaire.

Ces coordonnées doivent évidemment correspondre a celles définies dans
GPS-Base.
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0 RS : paramétres d’émission radio (icone RSIM#10)
- Lavitesse de modulation est actuellement de 100 bits par seconde sur
I’ensemble du réseau francgais.
- La modulation est de type MSK.
- Rentrer la fréquence en kHz.

- Le « Beacon identifier » correspond a l'identifiant de 'émetteur. Cette
valeur n’est qu’informelle et n’est pas prise en compte par I'appareil.
En France, ce numéro peut étre déduit du numéro de station en
retranchant 130 (334 = 464 — 130). Ces identifiants sont définis et
figés par 'lALA.

- Les autres champs doivent étre définis comme ci-dessous (copie
d’écran).

Les paramétres sont transmis a la carte modulateur HF/MF.

~ 0464 Reference St 1 Data Link Status E3 I

Channel |Channel 1 -
Operation Mode MOD ="0ON', FILL TYPE ="'SPACE' 3
Broadcast Bit Rate 100 Bits per second
Modulation Mode MOD ="0N', MSK ="0N'
Synchronization Type iSynchmnous
BroadcastCoding  |No Added Coding

Frequency I 307 KHz
Beacon Identifier I 334 0. 1023)

3 Update

Ll
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a RS : Configuration des seuils d’alarmes (icone RSIM#11)

Ce message permet de définir 4 seuils d’alarmes pour RS. Si ces seuils
sont dépassés ou le minimum non atteint alors une alarme est levée par
'intermédiaire d’'un message RSIM#12. A utiliser conjointement avec un
scénario. On définit :

- Le nombre de satellites utilisés minimum

- Le seuil maximum sur les corrections de pseudo-distances calculées
par RS

- Le seuil maximum sur les vitesses d’évolution de ces corrections
- La boucle de retour IM

Les alarmes sur PRC et RRC peuvent se déclencher si un seul satellite est
affecté. Cela arrive souvent pour des satellites prés de I'’horizon.

~ 0464 Reference St. 1 Alaim Threshold E< I
Quality Satellites Alarm Minimum T [0t012]
PRC Alarm Threshold I 70 m [Oto 655.4)
RRAC Alarm Threshold | 2 mfsec [DtoB55.4]
IM System Feedback Time | 15 sec [0 to 3600]
& Updete | [ Send | Defauts.|  Close

Voir le chapitre consacré aux alarmes et scénarios d’événements a partir de
la page 3-34.

0 RS : Configuration des corrections RTCM (icone
RSIM#22)

Ce message permet de configurer en sortie MF du récepteur GPS RS le
type de messages RTCM émis ainsi que leur cadence. Ces messages
comprennent notamment des corrections formatées a la norme RTCM
SC104 (Radio Technical Commission for Maritime services, Special
Committee No 104) en version 2.2 (en date du 15 janvier 1998). Il s’agit
d'un standard international qui offre a n’importe quel navigateur disposant
d'un récepteur différentiel RTCM d'utiliser ces corrections et de passer en
mode DGPS.
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Configuration

- Pour valider un message, cliquer sur « Enable message ».

- Définir la cadence dans « Interval », en continu ou par périodes
exprimées en secondes ou minutes.

- Appuyer sur le bouton « Send » pour configurer le récepteur.

-« Correction generation method » : RTCM#1’s
- « RTCM Message type » :

1 — Differential GPS Corrections : ne pas le valider car le fait
d’avoir sélectionné « RTCM#1’s » précédemment génére déja des
corrections de type 1

3 — Reference Station parameters : il s’agit de la position de la
station transmise toutes les 60 secondes.

5 — GPS Constellation Health : paramétres de santé des satellites
transmis toutes les 15 minutes.

7 — DGPS RadioBeacon Almanac : paramétres des stations
environnantes cadencés toutes les 10 minutes. Quatre jeux de
parameétres (4 stations) maximum peuvent étre définis avec le
message RSIM#21.

16 — GPS Special Message : message utilisateur défini dans le
RSIM#23 et cadence choisie par I'opérateur (Avis aux navigateurs
par exemple).

“ D464 Reference St. 1 RTCM Broadcast Scheduling | X |

Correction Generation Method: - e
|HTEMﬂ1's :] Enable Message
i Interval-
BTCM Message Type: o
1_Differential GPS Comections e
2 Delta Differential GPS Corrections & lntervs
3 Reference Station Parameters I
5 GPS Constellation Health 0 sec
E GPS Null Frame =S R
7 DGPS Radicbeacon Almanac Start Time:
15 lonasphertic Delay Message )
16 GPS Special Message & No Ime
“od 5
[ a4 i

Update I
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o RS : Définition des Almanachs des stations environnan-
tes (icone RSIM#21)

La station peut émettre les parametres décrits ci-dessous de 4 stations
maximum. Ces informations une fois regues peuvent permettre une
sélection adéquate, automatique ou manuelle, de la station la plus proche
lors d’'un changement de zone.

Ce sont ces parameétres qui sont émis par l'intermédiaire des messages
RTCM#7 dont la cadence a été programmeée précédemment.

-« Control Station ID » : identifiant de I'émetteur, par exemple 334 pour
la station 464. On modifie le premier champ 0000 disponible.

-« Total number of stations » : nombre maximum de stations qui seront
paramétrées (4).

-« Frequency » : fréquence de la station en kHz.

-« Radiobeacon range » : portée radio-électrique théorique.

-« Broadcast Position » : latitude et longitude approximatives. Une
minute de précision correspond a 1852 m, ce qui est suffisant.
Attention cependant, un « bug » propre a Terrasat subsiste : il faut
ajouter 40 minutes a la latitude si celle-ci est a TOUEST sinon seuls
les degrés sont pris en compte. Pas de probléme pour les latitudes
EST. Il est possible également de paramétrer cet almanach par I'envoi
d’une commande RSIM directe ($PRCM).

-« Health » : état de santé de la station (pas d’information disponible,
non monitorée, opérationnelle).

-« Broadcast BitRate » : 100 bits par seconde.

-« Modulation Type » : MSK (Minimum Shift Keying).
-« Synchronization Type » : Synchrone.

-« Broadcast Coding » : No added coding.

THALES
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Appuyer sur « Send » pour valider ce premier almanach. Puis sélectionner
un nouveau champ « Control Station ID » pour configurer un autre alma-
nach.

~ D464 RS 1 RTCM Broadcast Almanac I
Control Station 1D 0000 -

Total Number of Stations | 4
Erequency | KHz[2835 .. 325]

Radiobeacon Bange 180 km

~ Broadcast Position -

Latiude [ = [odeo [ 0 mi
Longitude |_::I I_Eldeg. I_IJ rin

Health IF!adiobeacon Operation Marmal _v_I
Broadcast Bit Rate: | 100 Bits per second _’J
Modulation Mode MSK e
Synchionization Tupe Synchronous Jhd
Broadeast Coding [Mo Added Coding -

¥ Update | Send | Close |

Par exemple, la station 466 du Cap-Ferret peut émettre non seulement son
propre almanach mais aussi les almanachs des stations francaises
d’Olonne (CS ID=334), de Groix (CS ID=333) et espagnole d’Estaca de
Barres (CS ID=352).
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RS : Configuration des cadences de sortie des messages
(icobne RSIM#1)

Il est possible de valider ou non la sortie de messages de type RSIM de
fagon automatique : c’est trés important notamment en ce qui concerne les
messages d’alarme. Dans tous les cas de figure, chaque message validé
est archivé : I'administrateur de la station est a méme de choisir les
messages et leur cadence pour un contrdle ultérieur.

Onglet [Control Station] :

Chaque onglet correspond en fait au port de sortie du récepteur et donc a la
destination des données, en I'occurrence GPS-Control (Control Station).

- RSIM#12 (Station Alarm) : obligatoire de fagon continue (« Send
continuously ») pour le méchanisme de détection permanente
d’alarmes.

- RSIM#5 (Diagnostic Report) : fortement recommandé, de fagon
continue.

On peut envisager la sortie des données suivantes (pour archivage) :

- RSIM#7 : Etat des satellites regus, toutes les 5 ou 10 minutes
(« interval »).

- RSIM#13 : Données de correction calculées par RS, toutes les 5 ou
10 minutes.

Attention, pour chaque message défini, il faut appuyer systématiquement sur
«Send » pour le valider. Le bouton « Send » n’est pas global & la fenétre.

“ 0454 Reference St. 1 Reporting Interval [ x]
Corirol Station ] DataRecorder | Reserved |
RSIM Message Type: Interval
1 Reporting Interval " Disable me‘ssage
5 Diagnostic Report & Send continuously
6 GPS Receiver Parameters " Interval 0
7 GPS Receiver Satellites Status Interval feec)
9 Sateliite Health Status . iy
10 Data Link Status ST :
11 Alarm Threshold " Mo Sync Time
12 Station Alarm -
13 Conection Data " Auta Syne Time
21 RTCM Broadcast Almanac & Sync Start Time 0
22 RTCM Broadcast Scheduling
23 Universal Message Send...
" AllforPort (% Selected

P Update | Send I Defaults... Close
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a RS : Configuration en mode station (icone RSIM RAW)

Cette commande permet I'envoi de messages de type texte au récepteur.
En l'occurrence, il est possible de communiquer avec I'appareil avec le
langage de macro-commandes de Thales Navigation dont le préfixe est
$PDAS (le préfixe des commandes de type RSIM est quant a lui $PRCM).

Pour la mise en service, il est obligatoire d’envoyer les 2 commandes
suivantes :
- $PDASFIXMOD,1 pour mettre le RS en mode Station de Référence :

Enter string to be sent to receiver.

[$PDAS FIXMOD.1

@ Send Cose |

- $PDAS,GPSDAT,2,A,1,1,1,1 pour valider la sortie réguliere des éphémérides
GPS pour I'archivage des données brutes effectué par GPS-Base
(cette sortie est valide sur le port A connectée au COM5 du PC) :

0464 Send Text Message to Reference Station 1 B

Enter stiing to be sent to receiver.

[$PDAS GPSDAT.24.1.1.1.1]

@ Send Cloze |

Appuyer sur « Send » pour envoyer la commande, « Close » pour fermer la
fenétre.

Toutes ces commandes sont désormais intégrées dans la configuration
interne du récepteur. Cette configuration reste valide aprés un Arrét/Marche
du récepteur. En cas de Reset (effacement) de la configuration, volontaire
ou non, il est évidemment nécessaire de repasser toutes les précédentes
étapes de paramétrage : commandes RSIM et $PDAS.

3-22 THALES



Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

a IM : Position du Moniteur d’Intégrité (icone RSIM#6)

Permet de configurer :

THALES

L’ldentifiant unique de la station a recevoir, par exemple 464.

L’angle de masquage des satellites au-dessus de I'horizon, a 5 degrés
par défaut (connu aussi comme seuil d’élévation minimum pour la
prise en compte des satellites). Les satellites en dessous de ce seuil
ne sont pas utilisés pour le calcul du point.

L’age maximum des corrections, a 40 secondes par défaut. Au-dela,
les corrections ne sont plus entretenues et prises en compte, la
position est calculée en mode naturel.

Latitude et Longitude sont exprimées en degrés et minutes décimales
dans le systéme mondial WGS84, de méme que l'altitude. Les
coordonnées correspondant au centre de phase de I'antenne ont été
calculées et fournies par I'lGN. Les antennes sont du type NAP0O1
(mono-fréquence).

« Frequency Source » : Internal.

~ D464 IM 1 Receiver Parameters

Reference Station |D I 464
Mask Angle for Broadeast | i
Max, Age of ATCM Corections ! 40 ¢

- Reference Position
Lattude [N =] [ 45 * [31.8053283 °
Longitude [w =] [ 1 * [483290917 ¢
Mlitude | 58064

- Frequency Source
& Intemal

C Extemal | 0 MHz
¥ [ Updete | Send | Close
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3-24

o IM : paramétres de réception radio (icone RSIM#14)

La vitesse de modulation : 100 bits par seconde.

La modulation est de type MSK.

« Synchronous » et « No added coding ».

Rentrer la fréquence de réception en kHz. Elle doit évidemment

correspondre a la fréquence définie dans le message RSIM#10.

Les paramétres sont transmis a la carte démodulateur HF/MF.

~ DAG4 Integrity Mon. 1 Data Link Data
Broadcast Bit Rate | 100 Bits per second j
ModulationMode ~ [MSK -l
Synchronization Type | Synchronous j
Broasdcast Codng  [No Added Coding -
Frequency | 307 KH2[2835.. 325.0]
X Update | ‘ Send I | Close I
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o IM : Configuration des seuils d’alarmes (icone RSIM#16)

Ce message permet de définir 10 seuils d’alarmes pour IM. Si ces seuils
sont dépassés ou le minimum non atteint durant un intervalle de temps fixé
(« Observation interval ») alors une alarme est levée par I'intermédiaire d’un
message RSIM#17. A utiliser conjointement avec un scénario.

On définit :
- l'age maximum des corrections RTCM : un seuil de 20 secondes pour
un temps d’observation de 10 secondes est fortement recommandé.

- le MER ou « Message Error Ratio », soit taux d’erreur de messages
RTCM recus. Attention, le sigle % est incorrect. La valeur 0.02 est
conforme a la norme RSIM et correspond bien a un pourcentage de
2%. Les intervalles d'observation du MER et de I'age des corrections
servent au moyennage des valeurs (fenétre de calcul).

-« Beacon SNR » : seuil minimum du rapport Signal/Bruit
(« Signal/Noise Ratio ») en decibels, indicateur du niveau de réception
du signal radio MF.

-« Beacon SS » : seuil minimum du champ électromagnétique radio MF
(« Signal Strength ») en mV/m.

- Le nombre de satellites utilisés minimum.

- HDORP : seuil maximum de la Dilution de Précision Horizontale. C’est
un coefficient dépendant de la géométrie des satellites regus. Sile
seuil est dépassé et persiste alors un message RSIM#20 envoyé a RS
lui indique gu’elle est non « monitorée ».

- Erreur de Position Horizontale : distance du point calculé au point
théorique défini par RSIM#6. Elle est définie comme étant égale a la
racine de la somme au carré des erreurs radiales horizontales DeltaX
et DeltaY. Une valeur supérieure au seuil indique probablement que
I'IM n’est plus en différentiel. Dans ce cas, un message RSIM#20 est
envoyé a RS lui indiquant une erreur de position (status santé de RS :
non opérationnelle).

- Seuil maximum sur les résiduelles des pseudo-distances calculées par
RS. Si le seuil est dépassé et persiste alors un message RSIM#20
indique a RS le satellite en défaut. Ce dernier est invalidé a RS
jusqu’a disparition du défaut.

- Seuil maximum sur les résiduelles des vitesses d’évolution des
corrections recues de RS. Si le seuil est dépassé et persiste alors un
message RSIM#20 indique a RS le satellite en défaut. Ce dernier est
invalidé jusqu’a disparition du défaut.

-  « Low UDRE alarm » : User Differential Range Error. Non utilisé.
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Les alarmes sur les résiduelles PR (Pseudo Range) et RR (Range
Rate) peuvent se déclencher si au moins un satellite est affecté. Cela
arrive souvent pour des satellites prés de I'horizon.

Voir page 3-29.

~ D464 Integrity Mon. 1 Alarm Threshold
Observation
Threshaold Interval [sec]
RTCM Corection Age |—20 sec I_‘ID
Message Eror Ratio ]W % W
Beacon SNR [ 15 @ [ &0
Beacon 55 | 50 m\i/m | B0
Number Of Satelites Tracked [ 5 [ &0
HDOP [ 5 [ &0
Harizontal Pasition Error I_:I-lj m |—SD
PR Residual | 10 m | &0
R Residual [ 05 msee [ 60
Low UDRE Alarm [ o [ o
P Update | Send Defaults... | Close I
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a IM : Configuration des cadences de sortie des messages
(icobne RSIM#1)

Comme pour RS, il est possible de valider ou non la sortie de messages de
type RSIM de fagon automatique : messages d’alarme, archivage. Dans le
cadre du monitoring de RS par IM, certains messages sont obligatoires.

Rappel : chaque onglet correspond au port de sortie du récepteur et donc a
la destination des données, en I'occurrence GPS-Control (Control Station) et
le récepteur RS (Reference Station).

Onglet [Control Station] :

- RSIM#17 (Alarms) : obligatoire de fagon continue (« Send
continuously ») pour le méchanisme de détection permanente
d’alarmes.

- RSIM#5 (Diagnostic Report) : fortement recommandé, de fagon
continue.

- RSIM#18 (DGPS Status) : erreurs de position, facteurs de géométrie,
nombre de satellites. Fortement recommandé, toutes les 60 secondes
par exemple. Permet de mettre a jour les graphiques (dont la cible).

On peut envisager la sortie des données suivantes (pour archivage) :

- RSIM#7 : Etat des satellites regus, toutes les 5 ou 10 minutes
(« interval »).

- RSIM#19 : les résiduelles de correction regues par IM, toutes les 5 ou
10 minutes.

Onglet [Reference Station] :

- RSIM#20 (System Feedback) : obligatoire. L’intervalle doit forcément
étre inférieur au seuil « IM System Feedback Time » défini dans le
message RSIM#11 de RS. Une valeur de 10 secondes est
recommandée pour un seuil de 15 secondes.
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Ce message RSIM#20, configuré, donne une certaine autonomie au couple
RS et IM par un bouclage de type matériel (cable série). Le monitoring et
donc I'état de RS (opérationnelle, non monitorée ou hors-service) devien-
nent dans ce cas indépendants du PC si celui-ci est en maintenance.

~ D464 Integrity Mon. 1 Reporting Interval I
Control Station | Data Recorder  Reference Station |

RSIM Message Type: ~ Interval

1 Repaiting Interval € Disable message

5 Diagriostic Report ™ Send continuously

& GPS Receiver Parameters ' |

7 GFS Receiver Satellites Status * Interval [sec L

9 Satellite Health Status < Eea

14 Data Link Data Stert Time——

15 Data Link Status " No Syne Time

€ oo o

18 DGPS Status @ Sync Start Time | 0

13 Conection Data L :

3 Send...

23 Universal Message  AllforPot & Selected

& Update | [ Send |  Defaus. | Close |

Attention, pour chaque message défini, il faut appuyer systématiquement sur
« Send » pour le valider. Le bouton « Send » n'est pas global a la fenétre.

o IM: Configuration en mode DGPS Monitoring (icone RSIM

RAW)

Pour la mise en service d’'IM, il est obligatoire d’envoyer la commande

Thales Navigation suivante :

$PDAS,FIXMOD,2 afin de mettre I'IM en mode Monitoring

D464 Send Text Message to Integrity Monitor 1 x|

Enter string to be sent to recsiver:

[sPDas Fi<MOD.2

@ Send Close
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o GPS-Control : Options générales

Quelques options permettent d’affiner le paramétrage général de I'applicatif
(archivage des données notamment). Il faut lancer le menu
[Extras][Options] qui offre un certain nombre d’onglets.

Onglet [Files] : Archivage de tous les messages RSIM transitant entre CS
et les récepteurs GPS. Il est recommandé de sélectionner au moins les
fichiers .IN émanant de Reference Station 1 et Integrity Monitor 1. Dans ce
cas ne sont archivés que les messages en sortie de RS et d’IM. Les fichiers
.OUT correspondent aux messages en direction des récepteurs GPS. I
s’agit en général des requétes émanant d’'un opérateur sur site ou distant
(via GPS-Monitor).

T e B ~ |

Text | Alarms RS I Alaims [M I Acuusticﬁ\laim1 Event Lugl

PCTime |  TERESAAdapter |  Switchof AS
Fles | IgnoreEwor/RSIM20 | Connection
Select the files that shall be created to save incoming __F.Eg
and outgoing RSIM messages: é

Reference Station1: W gn. [ out

Irtegrity Maonitor 1: v in ™ out

Reference Station 2 [~ in I~ out

Irtegnty Maonitor 2; I in I out

Transmitter Cortrol I in [ out

Directory IE.\

-Storage Limitations —

Minimum of free hard disk space |54 j fBytes
WNumber of days to keep data .
it hard disk space permits] [ 4 das

0K Annuler b ppliques
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Sélectionner le répertoire de destination (« directory »), par exemple C:\.
Une structure arborescente sera alors créée a partir d’un répertoire
\Control, indépendante de la structure de GPS-Base, mais basée sur
'année (Data.02), le mois (Month.Apr) et le jour (Day.03). Les fichiers horai-
res sont de la forme :

- 140464r1.in : fichier de RS, début 14 heures (UTC), station 0464
(Olonne)

- 160469i1.in : fichier de IM, début 16 heures (UTC), station 0469
(Porquerolles)

« Minimum of free hard disk space » : espace disque minimum devant
rester libre, 64 Mo par exemple.

« Number of days to keep data » : nombre maximum de jours archivés, 365
par exemple, tant que I'espace disque le permet (sécurité de 64 Mo).

Onglet [Ignore Error/RSIM20] : par défaut, aucune case n’est validée.
Toutes les erreurs sont donc prises en compte. Par contre, la fenétre
inférieure « Handling of RSIM20 » est trés importante puisqu’elle concerne
la boucle de retour IM vers RS permettant le monitoring de la station.

Il faut obligatoirement valider « Message is transmitted via extra serial

cable ».
Dptions I
Test | Alams RS | Alams M | Acoustic Alam | Evert Log |
PCTime | TERESAAdapter |  SwichofRS |
Flds lgnore Ermor / RSIM 20 ] Cormection I

Ignore Ermor in Message
Depending on the system setup specific ermor messages show
up continuously. Here, you may deactivate annoying alams.
RSIM 12 Reference Station Alarms
" I BAC
I~ BRC

~ RSIM 17 Integrity Monitar Alarms
I~ RTCM ConectionAge [ Hoiizontal DOP
[~ Message Error Rstio [~ Harizantal Position
™ Beacon SNR ™ PR Residual
I Beacon Signal Strength I~ BR Residual
I~ Mo.ofSatelitesonM [~ LowUDRE

RSIM 20 Integrity Monitor System Feedback
™ Position Flag ™ PR Residual Flag

- Handling of RSIM 20 Integrity Monitor System Feedback
@ Message is ransmitted via exira seiial cable |
" Message from IM to CS is forwarded to RS

[Tok ] A | g |
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Onglet [Connection] : Permet & GPS-Control de contréler la connexion
avec un poste distant GPS-Monitor. GPS-Control envoie un « ping » auquel
GPS-Monitor doit répondre par un « pong ».

Cette option n’a pas besoin d’étre validée car elle concerne essentiellement
des connexions permanentes de type réseau (« Named Pipe »). Le réseau
frangais ne tourne qu’avec des liaisons modem RTC. Le pilote du modem
informe GPS-Control de I'état de la connexion.

Onglet [Text] : permet de filtrer, c’est-a-dire afficher, les messages
sélectionnés dans la fenétre de sortie de GPS-Control (« Output Window »).
Par défaut, tous les messages sont sélectionnés. Par principe, dévalider
tous les messages supérieurs a 24, non reconnus et non utilisés par les
récepteurs GPS Thales Navigation.

Pour la station de base (non-redondante), ne choisir que RS1 et IM1.

Options l
PCTime | TERESAAdspter |  Switchof RS
Fles | lgnoreEnor/RSIM20 |  Connection

Test ] Alarms RS I Alarms IM | Acoustic Alam | Event Log
1 Show !?133”9“ from Recerver 1
~ [Fg| F M1 I RS2 I M2

- [ GPS-Net
Show standard RSIM-Messages
V1 7 F 13 ¥ 13
| miz M8 W 14 ¥ 20
v 3 9 W 15 v 2
4 M 10 W 18 v 22
V5 F 1 17 M2
VB W12 V18 [ 24
Other Messages
™ Obs ™ Jeesa [ 94 O
[ % r a7 I s8 (|
=
I !
Al | Hone | Invert | |§
oK | e | oo |

Onglet [Alarms RS] : n’a d’influence que sur I'affichage (ou non) des
fenétres d’alarmes sans remetire en cause les alarmes elles-mémes.
Laisser la sélection par défaut. Utile éventuellement en phase d’installation
ou de test...
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Onglet [Alarms IM] : idem. Laisser les options validées par défaut. Les fe-
nétres s’affichent en cas d’alarme.

Onglet [Acoustic Alarm] : permet de valider une sortie son a une alarme
donnée ou a toutes les alarmes. Un certain nombre de fichiers sons, type
wave, sont disponibles. Evidemment, la présence d'une carte son est
nécessaire. Utile si I'on est sur site. On peut imaginer d’interfacer la sortie
de la carte son a un dispositif de télécontrble. Par défaut, aucune alarme
acoustique n’est validée.

Onglet [Event Log] : Sélection des messages RSIM devant étre archivés
dans I'historique de GPS-Control, indépendant de I'archivage des fichiers
.IN et .OUT. Cet historique est défini sur une base de temps d'1 heure par
défaut. On peut la modifier a 24 heures par exemple afin de visualiser
I'évolution des erreurs de position horizontale et verticale (graphique).

Onglet [PC-Time] : permet de synchroniser I'heure du PC avec I'heure du
GPS et faire une mise a jour toutes les 12 ou 24 heures. Les horloges des
PC dérivent plus ou moins. Cela affecte notamment les fonctions
d’enregistrement automatique de fichiers (cadence horaire, ...). Tous les
PC du réseau CETMEF sont par défaut calés en heure UTC, donc aucun
décalage horaire ni heure d’été ne sont pris en compte.

opios |

Fles | lonoeEner/RSIM20 |  Connection
Test | Alams RS | AlamsIM | Acoustic Alam | EventLog
PCTime |  TERESA#depter |  SwichofRS

The receivers send the time information in format HH:MM:SS.
GPS-Control compares it to the PC time and adds the date
infarmation to the received time.

Synchronization of the PC time with the recetved UTC time:

Adjust PC clock every -
Minimum difference [sec] 1 231

Magimum correction [sec/hour] I 1433
Minimum No, of measurements I 8432
Sliding mean [1/No.] ] 128 a:

3-32 THALES



Controle de fonctionnement d’une baie
Configuration

Onglet [TERESA Adapter] : 'adaptateur TERESA est un composant maté-
riel de Terrasat autorisant la redondance du PC avec un autre PC.

Vérifier que « TERESA-Adapter disabled » est bien sélectionné.

Onglet [Switch of RS] : la carte WITIO-24 permet I'échange entre
récepteurs de référence RS1 et RS2, possible dans une station marine
redondante. Si RS1 est actif, RS2 est opérationnel mais passif. Une alarme
sur RS1 peut, par l'intermédiaire d’'un scénario, basculer sur RS2 en le
rendant actif.

Vérifier que « Switch of RS is disabled » est bien sélectionné.
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Evénements et scénario d’alarmes

L’état opérationnel d’'une station DGPS réside essentiellement dans la
bonne définition des seuils d’alarme et de la stratégie a adopter en cas
d’événements.

Le logiciel de contrdle, en accord avec la norme RSIM, permet de
configurer :

- des seuils d'alarmes

- un scénario qui affecte une ou plusieurs actions a des conditions
(événements) rencontrées.

a Principe

CS (Control Station, c’est-a-dire le PC tournant avec GPS-Control) scrute
de fagon continue un certain nombre de parameétres de la station (le couple
RS/IM) et notamment les états d’alarme observables avec les messages
RSIM#05, RSIM#12, RSIM#17 et RSIM#20.

Si une condition est rencontrée, I'état du récepteur est changé (« OK » a «
Failed »). Des actions spécifiques sont déclenchées car la condition est
devenue vraie (« true »). Si la condition disparait (retour a I'état précédent),
I'état du récepteur change a nouveau (« Failed » a « OK »), d’autres actions
peuvent étre définies pour faire état du retour a la normale.

3-34 THALES



a

THALES

Controle de fonctionnement d’une baie
Evénements et scénario d’alarmes

Définition des seuils d’alarme

Les valeurs mentionnées ci-dessous sont des valeurs initiées lors du
déploiement en accord avec le CETMEF. Ces seuils peuvent étre modifiés
en fonction des observations voire des sites géographiques.

RSIM#11 : Seuils de RS1 RSIM#16 : Seuils d'IM1

Quality Satelites Alsrm Minmum [~ =] D012 Thieshold ﬁ:’;ﬁ;ﬂls‘i:l

PRC &larm Thieshold [ 7n 0 t0 £55.4] RTCM Canrection Age 2 sec 10

RRLC Alarm Threshald 2 misec [0t06554) Mesisos Er =ty 002 % £00

IM Syster Feedback Time 15 sec [0t 3600) Beacon SNR 15 &8 60
Beacon 55 [ %0 mwm [ 60

Fes) Update [ Send Defaults. l Close Number Of Satelites Tracked I_S [
HDOP [ 5 [ &
Horizontal Position Eror |_1D m ’_EU
PR Fiesidual 10 m [ &
R Residusl [ 05 mkee [ 60
Low UDRE Alarm [ o [ o
et LUpdate | Send Defaults... | Close |

Pour I'lM, deux paramétres sont a définir : le seuil (threshold), haut ou bas,
et la période d’observation (« observation interval »), c’est-a-dire le temps
minimum au bout duquel I'alarme est déclenchée si la condition est toujours
valide.

Les états d’alarmes sont visibles dans les messages RSIM#5 (retour de
I'état général du systéme : reconnaissance matérielle, télécommandes non
initialisées dans la configuration), RSIM#12, 17 et 20 qui indiquent eux des
valeurs hors tolérance. Lorsqu’un de ces messages n’est pas conforme aux
seuils préalablement définis, une des fenétres d'alarme s’affiche
automatiquement avec une diode rouge sur la valeur en défaut. En cas
d’événements successifs, c’est le dernier état qui est affiché, y compris
lorsque les défauts ont disparu. Si le défaut persiste, son affichage reste
permanent.
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RSIM#5 : Etat du récepteur RS1

GPS Time 1210486

RSIM#5 : Etat du récepteur IM1

GPS Time ~ 1211:08.2

[NORMAL

Lo

[NORMEL

2

RSIM#12 : Alarmes sur RS1

GPS Time fiz11:27.8
[Sufficient Satelites
Mornitored

[Nomal PRC
[Nomal RRC

Insufficient Satelites Alarm

Unmonitored Alarm
High PRC Alaim
High RAC Alam

L] Update Close

GPS Time 0753216
#  RTCM Correction Age High RTCM Conection Age
% High Message Enor Ratia High Message Enror Flafio
@  BeaconSNR Acceptable Beacon SNR
® BeaconSS Low Beacon Signal
@ MNumber of Satelites Tracked  Acceptable Number Of Satellites
@ HDOP Bcceptable HDDP
@ Horizortal Position Eror Acceptable Horizontal Position Enor
@ PR Residual Acceptable PR Residual
@  FR Residual Acceptable AR Fesidual
@ LowUDRE Acceptable UDRE
e Update Close
Alarme sur feedback IM1 vers RS1
Reference Station |64
@  Position Flag [Position inside theeshald
@ PRResidul  [Alinside threshold
P

Ces fenétres d’alarmes ne déclenchent aucune action et ne sont affichées
initialement que sur la station. Il est donc nécessaire de pouvoir déclencher

des actions distantes et/ou

puissant : le configurateur d’événements ou « Event Manager ».

Accessible par le menu [Events][Events manager], il permet de configurer et
activer des scénarios variés. Cependant, il semble judicieux de partir d’'un

scénario de base que nous appellerons « Cetmef.ini ».

locales. GPS-Control fournit un outil trés
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o Définition d’un scénario

Le configurateur d’événements n’est accessible qu'au niveau de GPS-
Control, c’est-a-dire sur site. A moins de passer par PC-Anywhere ou
Remote Administrator.

La fenétre principale présente :

Les conditions sur lesquelles GPS-Control réagit. Une case (check-
box) indique si la condition est activée ou non.

Le « Status » qui correspond a I'état de fonctionnement du systéme
indiqué dans la barre d’état de GPS-Control (partie inférieure de la
fenétre) : « Bad »(mauvais) si I'’événement indique une erreur ou

« OK » si I'état opérationnel est restauré. C’est seulement une
indication, il n’y a pas d'’interaction avec le systéme.

La colonne « Sec » indique quant a elle le temps en secondes avant
que le « Status » ne change. Ce parameétre ne revét guére
d’'importance (gestion d’affichage).

La colonne « Actions if true » définit une liste d’actions a prendre si la
condition devient vraie.

« Actions if false » indique la liste d’actions entreprises lorsque la
condition disparait.

Le Code est un identifiant unique et spécifique a chaque condition.
C’est ce code qui est envoyé a GPS-Monitor.

Les fonctions (boutons) disponibles sont les suivants :

THALES

« Activate/De-activate » : valide ou non les conditions et les actions
associées. Par défaut, une condition est activée lors de sa
configuration.

« Configure » : définition des actions vraies et fausses et des délais.

« Clear all old errors » : annule les erreurs en cours ou latentes (celles
que GPS-Monitor est censée récupérer).

« Save to file » : sauvegarde le scénario dans un fichier de type ASCII.

« Read from file » : met en place un scénario précédemment
sauvegardé.

OK et Cancel : accepter ou non la configuration.
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3-38

+ Event Manager

Congtion | Status I Sec [ Actions if e [ Actions i false
O Mo Emar a0
O Active RSIMEQS - No data from Integity Monit. . 0
[ Active RSIMEOS - No data from Relerence 51 0
O Active RSIMB20 - Integrty Moritor is OK! 10
O Active RSIMEIT - Inbegrty Maritor is OK! a0
[ Active RSIMENZ - Reference Station is DK 0
O Active RSIMHIT - RTCM Carection Agetoo .. bad 10 50.Call Conbiol Moritor
O Active RSIMEIT - ATCM Message Emor Aatio 30
[ Active RSIMENT - Low Beacen Signal to Neis... bad 1 10Display MesgBoxlow Beacon  10.Sel ieceiver lo ok, 30.Cose Mesg.
[ Active RSIMKIT - Zera Bescon Signal shength Kl
I Actve RSIMENT - Low Baacen Signal shength Ell
[0 Active RSIMETT - Zera Satefies hiacked by IM 0

Lows numiber of Satelites ra 30

Harzontal Dilution of Preci 0
O Active R5IMENT - Horzontal Poston Error ov 0
O Active RSIMEIT - Pseudo Range Corection 0
[ Active RSIMEIT - Fiange Fiate Conection ove 0
O Active RSIMEIT - User Differential Range Err... 30
O Active RSIMED - Diffeseniial Posiion cutside . bad 10 1.Call Control Mariter,
[ Active RSIMEZD - Unableto check DEFS int . bad 30 10.Call Conbiol Moriter, 10.Send AT
O Active RSIME20 - Peeudo range resdual outsi.. 0
O Active RSIMEIZ - Insufficiert 5 atelites tracke... 30
[ Active RSIMHIZ - High Preudo Range Conec . bad 1 01 Call Conirol Moriter 01.Call Conral Maritar,
O Active RSIMEIZ - High Fiange Flale Conectin... 0
O Active RSIMEIZ - No IM System feedback m..  bad 10 10Display Mesg Bowerreur 0 Set receiver o ok,
[ Active RSIMEIZ - Wiang RS 1D received by | 0
O Active RSIMEIZ - Unmonitored, General Encr. 0
O Active RSIMEDZ - Unrecognized Message Re.. 0
O Active RSIMHEOZ - Urrecognized Message Ale )
[ Passive RSIMHOS - No data om Integity Mon.. 0

Activate | Configure | Clear &1 0/ Emors |
Save toFil.. | FBead trom Fis.. | Cancel | ok |
Important : pour invalider un scénario, plutét que de désactiver les

conditions une a une, il suffit de recharger (« Read from File... ») un fichier
installé par défaut et dont le nom est « Null.ini ».
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Liste des conditions (événements RSIM) disponibles :

Cette description présente les événements possibles sur le systéeme actif,
c’est-a-dire le couple RS/IM opérationnel (RS1 et IM1 pour une station non

redondante).

Les prioritéts accordées aux conditions sont purement

indicatives. Les autres actions concernent le systéme passif (RS2/IM2), la
connexion avec GPS-Base, la connexion avec un adaptateur de type
TERESA, la connexion avec un UPS.

RSIM # Conditions sur systéme actif Priorité
05 No data from Integrity Monitor IM : probleme systéme 1
05 No data from Reference Station RS : probléme systeme 1
20 Integrity Monitor is OK ! Aucune alarme sur le Feedback IM 2
17 Integrity Monitor is OK ! Aucune alarme sur I'état de I'lM 2
12 Reference Station is OK ! Aucune alarme sur ['état de la RS 2
17 RTCM correction age too high Age des corrections regues trop élevé 1
17 RTCM message error ratio too high Taux de messages erronés trop élevé 1
17 Low beacon SNR MF : Rapport Signal/bruit faible 1
17 Zero beacon Signal strange MF : champ électrique inexistant -
17 Low beacon Signal strange MF : champ électrique faible 1
17 Zero satellite tracked by IM Aucun satellite regu par I'lM -
17 Low number of satellites tracked by IM Peu de satellites regus par I'lM 1
17 Horizontal DOP over limit HDOP au-dessus du seuil 2
17 Horizontal position error over limit Errglur de position horizontale au-dessus du | 1
seui

17 Pseudo-Range correction over limit (IM) Correction(s) de pseudo-distances au- 2
dessus du seuil

17 Range Rate Correction over limit (IM) Correction(s) de vitesses d'évolution au- 2
dessus du seuil

17 User Differential Range Error over limit UDRE en dehors du seuil -

20 Differential Position outside threshold Position en dehors du seuil (flag envoyé ala | 1
RS : mauvaise santé)

20 Unable to check DGPS integrity => Pas d'intégrité définie : RS non monitorée 1

Unmonitored

20 Pseudo range residual outside threshold | Résiduelle(s) sur pseudo-distance au- 1
dessus du seuil

12 Insufficient satellites tracked by RS Pas assez de satellites regus par RS 1

12 High PRC generated by RS Corrections pseudo-distances élevées 2

12 High RRC generated by RS Vitesses d'évolution de correction élevées 2

12 No IM system feedback message Pas de feedback regu par par la RS 1

received by RS

12 Wrong RS ID received by IM Mauvais Id de la station reu par IM 1

12 Unmonitored, general error RS non monitorée : position et/ou HDOP au- | 1
dessus du seuil
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La plupart de ces conditions sont dépendantes des seuils d’alarmes définis
dans les messages RSIM#11 et 16.

Les actions les plus remarquables sont :

-« Call Control Monitor » : Appel de Control Monitor (Centre de
contréle)

-« Send RTCM 16 Mesg » : Envoyer un message RTCM 16 (paramétre
= message RSIM#23)

-« Reset this receiver » : Arrét-Marche du récepteur a partir duquel la
condition est rencontrée

-« Display Mesg-Box » : Affichage d’'une fenétre (parametre = message
a afficher)

-« Close Mesg-Box » : Fermeture de la fenétre de message
-« Set receiver to OK » : Changement du status du récepteur 8 OK

Elles sont cumulables. D’autres actions sont disponibles, voir Manuel GPS-
Control, chapitre [8.Events], page 8-16.
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o Configuration d’actions, un exemple

Condition valide : le nombre de satellites regus par I'lM est inférieur ou égal
a 5 (seuil défini dans le RSIM#16).

- Le Status de I'I|M est défini comme « Failed » (dysfonctionnement).
Laisser la valeur « Status change after » a 30 sec (peu important).

- Onglet [True Actions] : Actions vraies (par la touche « Add ») :

[Display Mesg Box] : Ouvrir une fenétre d’avertissement indiquant «
Peu de satellites regus ». Le délai entre le déclenchement de la condition
et 'exécution de I'action est a 0 secondes (exécution immédiate).

[Call Control Monitor] : Appeler le Centre de Contrdle (GPS-Monitor).
Le délai est de 10 secondes. L'exécution de la commande n’est respecté
que si la condition est toujours valide.

- Configure Actions
Condition  Active RSIM#17 - Low number of Satelites tracked by IM.

New RS / IM Status

" MNa Change
i
| r:ie:led Status change after DE B

True Actions | False Actions |

Action | Sec| Parameter |
Dizplay Mezg Box 0 Peu de zateliites regus
Call Contral Monitar 10

Configus | Add Deiete |

Delete Al | Barosl | oK |
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Condition invalide : le nombre de satellites recus par I'IlM est revenu au-
dessus du seuil.
- Onglet [False Actions] : Actions fausses (par la touche « Add ») :

[Close Mesg Box] : Fermer la fenétre d’avertissement précédemment
créée. Le délai entre le déclenchement de la condition et I'exécution de
I'action est a 0 secondes (exécution immédiate).

[Set receiver to OK] : Remettre le Status du récepteur a OK et un temps
d’'attente de 10 secondes avant que I'action ne soit exécutée.

i Configure Actions
Condiion  Active ASIM#17 - Low number of S atelites racked by IM.

Mew RS /1M Statu

" No Change
" Failad —
ok Status change after 03, s8E

True Actions Ealse Actions l

Achion 1 Sec | Pararnetet
Close Mesg Box 1}
3 10

Configurs I ’TI Delete |

Deletedl | Concel | oK |
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o Tester une action

Le menu [Events][Test actions] permet de simuler des actions. Il suffit de
sélectionner I'action a tester, d’y rentrer éventuellement des paramétres.

Par exemple I'action [Call Control Monitor] avec comme parameétres un ou
plusieurs codes d’action que I'on peut visualiser dans la fenétre « Event
Manager ». Lancer le test.

Test Action E3 I
e Select the Action, the Receiver and the Parameter. ~ B51
w\ Then press Test to execute this command,

; M1
deion | Call Control Moritor - - RS2
Parameter |1 21320 M2

" IR
| Test | Cancel |

Cet exemple permet également de tester la ligne modem (ne pas oublier de
configurer la connexion modem ainsi que le numéro d’appel du Centre de
Contrdle) ainsi que la configuration de GPS-Monitor sur le poste distant qui
doit identifier la station (Ref. ID) et émettre a son tour le ou les accusés de
réception des téléalarmes. Si il N’y a pas d’accusé, veiller a invalider les
actions (c’est-a-dire les appels RTC) en faisant un « Clear all old errors »
dans la fenétre « Event Manager ».

0 Rappels

- Un scénario ne peut étre installé que sur site.

- Lamise en place est par contre aisée a partir d'un fichier préalablement défini (il peut
étre envoyé par mail, CD-Rom ou disquette). L’'opérateur passera par le Gestionnaire
d’Evénements (menu [Events][Events Manager] afin de charger ledit fichier (choix
« Read from File »).

- On peut annuler tout scénario en chargeant le fichier « Null.ini » installé par défaut
avec GPS-Control.
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4. Controle de fonctionnement a partir du
poste central

Introduction au logiciel GPS-Monitor

GPS-Monitor permet de contrbler tout un réseau de stations DGPS. ||
dispose des outils nécessaires pour gérer un nombre variable d’utilisateurs
définis par un nom et un mot de passe, avec différents niveaux d’accés. I
permet d’analyser et modifier les informations traitées, afficher des
graphiques, faire des statistiques et archiver les messages.

Description de la fenétre principale

L’interface présente de nombreuses similarités avec GPS-Control. Par
exemple, on y retrouve les barres d’outils suivantes :

- Standard

- System

- Extras

- Graphics

- Messages RSIM
- Modem Status

La seule barre d’'outils spécifique est Control Monitor (voir ci-dessous) qui
permet de préciser quelle baie on souhaite appeler.

(ContiolMenitr B
jo041 GPSREF2 | = || ,3.|

THALES 4-1



4-2

Controle de fonctionnement a partir du poste central
Mise en service du contréle distant

Mise en service du controle distant

GPS-Monitor est le centre de contrdle du réseau des stations DGPS. Ce
logiciel de Terrasat autorise la prise de contrble a distance des stations de
référence grace a l'interactivité avec GPS-Control et 'échange de messages
au protocole RSIM par lintermédiaire du réseau téléphonique RTC (ou
ISDN, TCP/IP).

La puissance du systeme réside dans le couple GPS-Control/GPS-Monitor :

En cas d’alarme, la station reporte ses anomalies @ GPS-Monitor qui
accuse réception et affiche I'état de la station.

GPS-Monitor peut étre utilisé pour I'interrogation ponctuelle d’une
station spécifique ou bien I'interrogation programmée a intervalles
réguliers des stations du réseau.

Les fonctions de configuration et d’analyse sont communes aux deux
logiciels. La quasi-totalité des commandes RSIM est disponible sous
GPS-Monitor : les modifications de configuration sont donc possibles a
distance.

A ce titre, on peut éventuellement affecter des droits d’accés privilégiés
ou non a certains utilisateurs.
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0 Premier démarrage

Une fois linstallation effectuée, il est nécessaire de créer un ou plusieurs
utilisateurs de la méme facon qu’avec GPS-Control. Pour ce faire, il faut
s’identifier via le menu [File][Login]. Terrasat a fourni par défaut :

Login name : ADMINISTRATOR
Password:  C2BVHPL3GZ7U1

Puis sélectionner [File][User Manager].

User Manager I
Current Uiser ’ADMINISTRATUH Add |
User Name | Full Name I Level ]

S ADMIMISTRAT .. MP

R JCETHEF | MP |
Properties

|5 default user (used for auto-login at program start] Close |

Au Centre de Contrdle de Belle-Isle-En-Mer, un utilisateur CETMEF (mot de
passe : CETMEF) a été créé (bouton « Add ») sur chacune des stations. Ces
deux utilisateurs ont un niveau d’accés de type MP (« Maintenance
Personnel ») dont les droits sont quasi-identiques au niveau SV («
Supervisor »), a savoir 'acces a toutes les commandes de configuration. Le
CETMEF est choisi automatiquement dés lors que le choix « Is Default
User » est validé.

Remarques :

La fonction [Logout] permet de quitter le mode configuration : seules sont
accessibles les fonctions de visualisation (Cible, visibilité des satellites, etc.),
utile en cas de visite du site par exemple.
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a Configuration de la connexion Modem

Contrairement a GPS-Control ou I'on ne peut définir que 2 lignes modem, on
peut affecter a GPS-Monitor quelques 30 connexions maximum soit 30
modems indépendants !

En version de base, un seul modem est utilisé, il faut configurer la connexion
qui autorisera :

- Les appels entrants (alarmes en provenance des stations, donc de
GPS-Control)

- Les appels sortants (interrogations des stations, vers GPS-Control)

Choisir le menu [Modem][Configure connection...]. La configuration est
décrite ci-dessous :

“ Modem Configuration

Modem | Configuation |  Configwe...
MicroLink 56k PCI
| |Modem2 Disconnect

Close

Active Hander [ TAP 1.4 2.2 Data Madem =

~ Dynamik, Link Library of Handles
Name: TAP| 1.4 - 2.2 Data Modem
Path:  C:\GPSBASE\drivers\MODEMOD9.DLL

g

On ne sélectionne qu’'un modem : « ModemO1 ». Les stations ne pourront
étre appelées que séquentiellement. Sélectionner le pilote (« Active
Handler ») : TAPI 1.4 — 2.2 Data Modem.
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Appuyer sur le bouton « Configure ... ». S’ouvre alors une boite de dialogue
Windows afin de sélectionner le modem. Invalider « Use Country Code and
Area Code ». Choisir le modem, par exemple Olitec ou Elsa (MicroLink 56k
PCI). Invalider I'option « Login requires password » et mettre le délai a 5 se-

condes.
Data Modem Confguation 4|
— How to Dial
[ iUse Country Code and Area Cods
Tour Location: I Mouvel emplacement j
Lalling Card: |Aucun [appel direct]

[igling Froperties... |

— Connect Using

TAP Line: [MicraLink 8k LI -

,@ Ok,

Configure Line... |
— Options
r Login requires =] Seconds delay till online
paszword =l after connection clozed
| Ok I Cancel
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0 Implémentation des stations du réseau

Le Menu [Control Station][Configure Station] permet de définir les stations du
réseau (noms, numéros de téléphone respectifs).

Pour une nouvelle station, appuyer sur « New ».

Entrer I'identifiant de la station, par exemple 460 pour La Hague.

Puis entrer les paramétres (« settings ») de la connexion :

« Station name » : nom de la station (La Hague)

« Phone Number (primary line) » : numéro d’appel de la station (10
chiffres en France)

Sélectionner le modem depuis la liste « Available Modem » (modems
disponibles) vers la liste « Selected Modems » (modems sélectionnés)
en appuyant sur le bouton >>. Puis OK pour valider la configuration.

Le bouton « Configure » permet de modifier a tout moment les
parameétres. Par contre, en cas d’erreur sur I'identifiant, il est
nécessaire d’effacer (« Delete ») la station et de la re-créer (« New »).

Procéder de la méme fagon pour les stations suivantes.

4-6

Control Station Configuration

| Control Station |_Primary Phone | Primary Modems | Secondary P... | Secondary Modems |
0462 Pont De Buis 023826 1
0464 Olonne 025195 1
0463 Groix 029786uxxx 1
02280%xxxx 1
0463 Porquerolles 049458 1
0468 Cap Bear 046882x%0ex 1
0466 Cap Fenet 055603uxxx 1

Configure... I New Delete Close I
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a Appel d’une station

GPS-Monitor est prét pour appeler manuellement la ou les stations définies.
Un premier test permet de vérifier la connexion.

Il faut impérativement choisir une station dans la liste déroulante située en
haut de la fenétre de GPS-Monitor.

Puis dans le menu [Modem], sélectionner [Dial] (appeler). La ligne d’état
affiche le nom de la station et la diode est grisée (pas de connexion : « Not
connected »).

Appuyer sur « Select RSIM Messages... » et choisir au moins un message
RSIM (RSIM#18 pour visualiser I'erreur de position sur la cible). C’est trés
important dans la mesure ou la connexion se fermera instantanément si
aucun message n’est demandé.

La possibilité de récupérer la database (Base de données de l'historique
RSIM a la station) ne fonctionne pas (confirmé par Terrasat).

Le numéro de téléphone de la station a appeler doit apparaitre en bas
(« Phone Number »).

Appuyer sur « Go Online » pour lancer I'appel. Le bruit du modem doit se
faire entendre ainsi que les sonneries.

0460 La Hague Dial ]|
RSIM Messages

|19 Go Online |
Select RSIM Messages... I Lz

From [11.04.2002 [T h [62 min
To [11.042002 2" h [f min

Phone Number
&+ Call 022809mmxx

(o
=
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Les messages systéme correspondants défilent dans la fenétre de sortie. Il
est ainsi possible de diagnostiquer un probléme.

La barre d’état du modem voit sa diode passer au jaune durant I'appel puis
au vert lorsque la connexion est établie.

Connexion OK : on peut fermer la fenétre « Dial ».
Dés lors, il est possible d’effectuer toutes les requétes RSIM sur RS et IM :
- Configuration (Attention !),
- Reset (Attention !),
- Contréle des infos satellites, radio MF, corrections,
- Contréle des alarmes.

Par contre, il n’est pas possible :

1. D’effectuer une requéte RSIM RAW, a savoir I'envoi d’'un message de
type texte. Il n’est donc pas possible d’envoyer une macro-commande
Thales Navigation « $PDAS » pour diagnostic d’'un des deux
récepteurs. Cela ne peut se faire que sur site.

2. De configurer ou ajuster les almanachs des stations environnantes par
le message RSIM#21. Ce message est grisé.
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o Planifier 'appel automatique des stations

La principale tache de GPS-Monitor est de pouvoir générer un appel
automatique de chacune des stations a intervalles réguliers, par exemple
toutes les 4 heures, de rester en ligne et d’afficher I'état de la station.

Choisir le menu [Control Station][Scheduler].

La boite de dialogue permet alors de configurer chaque station séparément
(bouton « Configuration... ») :

- Le type de connexion : ligne permanente (type ISDN) ou modem RTC
(« Dial-In »).

- L’intervalle de temps, en minutes, entre chaque appel (colonne
« Interval ») : 240 minutes pour appeler toutes les 4 heures par
exemple.

- Ladurée de I'appel, en minutes, temps pendant lequel le modem reste
en ligne (colonne « Online ») : 2 minutes.

- Le délai de I'appel suivant si le 1er n’a pas abouti (« Delay if Call
failed ») : 2 minutes.

- Le décalage de 'appel par rapport au précédent, en minutes, afin de
régler le séquencement des appels (colonne « Next Call ») : 0 pour la
premiére station, 4 minutes pour la 2éme station, 8 minutes pour la
3éme, etc.

Scheduler Configuration for D460 Ed

" Pemmanent Line
—— Dialn Settings —— —

Interyval | 240 min
Stay Online for | 2 min

Delay if Call Failed | 2 min
MNest Call will be in | 4 min

oK | Cancel |
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4-10

Les messages RSIM a mettre a jour (bouton « RSIM Messages...

»).

On pourra judicieusement choisir les RSIM#7, RSIM#12, RSIM#13,
RSIM#15, RSIM#17, RSIM#18, RSIM#19.

0460 La Hague

| RSIM Message Type

B[ 1 Feporing Interval |

[ 2 Unrecognized Message Alam
[J 2 RSIM Control Commands

[ 4 Data Archive Cortrol

5 Diagnostic Report

[ & GPS Receiver Parameters

1 7 GPS Receiver Satellites Statu
[0 9 Satelite Health Status

[0 10 Data Link Status

[0 11 &larm Thieshold

[ 12 Station Alarm

™ 13 Correction Data

[ 14 Data Link Data

M 15 Data Link Status

[ 16 Alarm Threshold

1 17 Alarms

1 18 DGPS Status

-

1 19 Crmection Nata =
4] | i

~Selechion

& | iever |

— Priarity

Use drag & drop to
change the entiy
sequence.

Sort

Cancel |

b7l 0460 La Hague dial
B 0462 Pont De Buis  dial
¥ 0463 Groix dial
B 0464 Olonne dial
[ 0466 Cap Fermet dial
[ 0468 Cap Bear dial
20155 Poraueicies I
De-activate I Configuratior...

240
240
240
240
240
240

2

2 B
2 12
2 16
2 20
2 24
2 28

RSIM Messages... |

5712131517.18,19.20
5,71213.1517.18,19.20
5712131517,18,19,20
5712131517,18,19,20
5712131517,18,19.20

& o

Il ne faut activer les stations (et donc les appels) qu’'une fois I'ensemble du
réseau configuré avec le bouton « Activate ». La 1ére station sert en quelque
sorte de base de temps pour le séquencement des appels.

Le résultat sera le suivant pour le réseau complet :

Communication Scheduler | x|
Control Station Line: Interval |mn| Online [min]  Mext Call [min] _RSIM Messages
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La fenétre de défilement des messages affiche les messages suivants :
Scheduler: 04/11/2002, 17:33:58 Have been activated for CS "La Hague".
Scheduler: 04/11/2002, 17:34:00 Have been activated for CS "Pont De Buis".
Scheduler: 04/11/2002, 17:34:02 Have been activated for CS "Groix".

Scheduler: 04/11/2002, 17:34:05 Have been activated for CS "Olonne".
Scheduler: 04/11/2002, 17:34:09 Have been activated for CS "Cap Ferret".
Scheduler: 04/11/2002, 17:34:10 Have been activated for CS "Cap Bear".
Scheduler: 04/11/2002, 17:34:14 Have been activated for CS "Porquerolles”.

Les temps sont ensuite mis a jour en permanence dans cette fenétre. Sa
consultation permet de vérifier le temps restant pour le prochain appel.

Le menu [Control Station][Station Status] quant a lui donne un rapide
compte-rendu des derniers appels et de I'état des stations appelées (activité,
fréquence). L'état est donné par la couleur de la diode : vert OK, gris non
connecté, rouge non monitorée. L’état de chacun des composants (RS1,
IM1) est fourni par les caractéres A (Active), F (Failed), P (Passive). Par
exemple, AA indique que RS1 et IM1 sont actifs.

| Name SitelD | Activel TX| Freg Last Time | Modem |
% Cap Bear 0468 0.0 offline
B Cap Ferret 0466 0o offline
@ Groix 0463 309.0 19.020215.2345 offline
0450 00 190202152230 offlne
@ Olonne 0464 307.0 050202143147 offline
@ Port De Buis 0462 3085 05020217:3313 offline
W Porquenclles 0469 0.0 offline
-
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S. Messages RSIM

Introduction

Les messages RSIM (on dit aussi « commandes », ou encore « phrases »
RSIM) permettent le dialogue entre la station de Contrdle, la station de
Référence et la station de Monitoring. Elles constituent la base de
fonctionnement de la baie.

o Reégles de syntaxe

Les messages RSIM obéissent a la norme NMEA 0183, norme dans
laquelle ils apparaissent comme faisant partie de la catégorie des phrases
dites « propriétaires ». La forme générale d'une commande RSIM
quelconque est la suivante :

$SPRCM,x.x *hh<CR><LF>
avec :

$ Début de phrase

P Identification d’une phrase propriétaire

RCM Code d'identification d’'une phrase RSIM

X.X Identification de la commande RSIM (1 & 25)
.......... Champs de données

*hh Champ de contrdle (facultatif)

<CR><LF> |Fin de phrase

Les champs de données d'une commande RSIM peuvent prendre
plusieurs formes que I'on classe comme suit :

c--¢ Champ de caractéres alphanumériques de longueur variable

1L Champ de latitude de longueur fixe ou variable

YYYYY.VY Champ de longitude de longueur fixe ou variable

b Champ de donnée numérique de longueur fixe (1 seul caractére)

X.X Champ de donnée numérique entiére ou fractionnaire de longueur variable :

- le nombre de caractéres de la partie entiére ou décimale est quelconque

- les zéros de début ou de fin sont facultatifs

- le point décimal et la partie décimale associées sont facultatifs

- le signe, s'il est présent, constitue le 1er caractere du champ

a Champ d'un seul caractére possible «(exemples : N pour Nord, W pour Ouest,
etc.)

hhmmss.ss  |[Heure UTC (heures, minutes, secondes, 1/100éme de seconde)
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Particularités du format NMEA 0183 :

- Les champs sont de longueur variable et peuvent éventuellement étre
vides. Le décodage du caractéere “, “ est le seul repére de début de
champ.

- Siune donnée n’est pas présente dans une commande (phrase
tronquée avant apparition logique du champ en question), on
considére que la donnée transmise précédemment dans ce méme
champ est actuellement toujours valide. Dans le document de
référence RTCM, un champ vide est appelé Null Field : c’est donc un
champ de longueur 0, c’est-a-dire, pas de caractéres transmis dans ce
champ.

5-2 THALES



Messages RSIM
RSIM #1

RSIM #1

¢ Fonction
Commande contrdlant la sortie des autres messages RSIM.
¢ Implantation

Station de Référence Station de Contrdle Station de Monitorin,

RS K RSIM #1 ) CS RSIM #1 IM

e Format
Commande compléte :
$SPRCM,1,a,b,c,d,e [*hh]<CR><LF>
Réponse a interrogation SGPRCM,1,1,1 :
$PRCM,1,[a,b,c,d,e], [a,b,c,d,e,]... [Fhh]<CR><LF>

Autant de séquences [a,b,c,d,e] qu’il y a de messages RSIM autorisés en émission.

e Parametres

[
,‘3 Valeur
g Format Bornes par Commentaire
] défaut
o
a X.X [1.. 23] Numéro du message désiré
Port de destination de la réponse :
b X [1..3] 1 1=CS
3=RS
Autorisation :
c X 0/1 0 0= OFF
1=ON
d X.X [0.. 99999] 0 Intervalle d’émission (en secondes)
Instant d’émission par rapport au
e X.X [0.. 3599] 0 passage a 0 de I'heure UTC, en
secondes
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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RSIM #1

e Actions

Demande d’'un message RSIM particulier autre que #1 (champs c,d,e
vides) = interrogation.

Demande du message RSIM #1 ; Obtention des paramétres de tous
les messages RSIM autorisés en émission (champ ¢= 1).

Demande de sortie périodique d’'un message RSIM.

Demande d’émission d’'un message RSIM a chaque fois qu'il y a des
données a émettre ou un changement d’état d’'une alarme (d= 0).

Quand un message d’alarme (message RSIM #20 compris) est
autorisé, un changement d’état entraine ponctuellement la génération
du message quel que soit I'intervalle d’émission (message dit

« instatané »)

Fonctionnement avec le message RSIM #23 entre CS et IM :

- Sile champ d est différent de 0, plusieurs messages RSIM #23
seront émis en direction de CS, un pour chaque message RTCM
recu, chacun avec les plus récentes informations

- Sile champ d est égal a 0, un message RSIM #23 sera émis en
direction de CS a chaque réception d’un nouveau message RTCM.

Le champ e permet de répartir la sortie des messages dans I'heure
UTC. Ceci permet, si c’est le cas, d’éviter des problémes de
communications c6té CS.

Si le champ b n’est pas précisé, le port de destination est CS. Le port
destination permet d’indiquer vers ou doit aller la sortie du message
demandé. Exemple typique : CS peut demander a IM la sortie du
message RSIM #20 en direction de RS.

o Exemples

$PRCM,1,6,1,,, Demande, par CS, de la sortie du

__________________________________________________ message RSIM#6 ..

$PRCM,6,705,E,10.00,3835.448532,S,01020.993478,E,93.83 | (message résultant)

3,5.0,40.0*[*hh]

$PRCM,1,12,1,1,0, Demande, par CS, de la sortie du
message RSIM #12, a chaque fois
qu'une alarme se produit

$PRCM,1,13,1,1,3600,120 Programmation, par CS, de

I'émission périodique du message
RSIM #13 & la cadence de 7200 s,
synchronisé sur 120 s
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$PRCM,1,20,3,1,5,0

Demande formulée par CS a IM
pour la programmation de la sortie
périodique du message RSIM #20 (5
secondes) de IM vers RS

$PRCM,1,1,1,,,

['hh]

Demande par CS des paramétres
de tous les messages RSIM
autorisés en émission

$PRCM,1,12,1,1,0.0,0.0,13,1,1,3600.0,120.0,20,3,1,5.0,0.0* | (Réponse)

o Messages RSIM affectés par RSIM #1

Messages | Type de Station Description
RSIM champ | concernée P

#5 variables RS etIM | Fournir un rapport des alarmes du systéme

#6 fixes RS etIM | Lecture et modification de la position, de la source de
fréquence (pilote), de I'angle de masquage des satellites et
de I'age maximum des corrections de la station de
Référence ou de la station de Monitoring

#7 variables RS etIM | Compte rendu de I'état des satellites des récepteurs GPS

#9 variables RS etIM | Fournir I'état validité des satellites

#10 fixes RS Programmer les paramétres d’émission de la station de
Référence

#11 fixes RS Fixer les seuils d’alarme a la station de Référence

#13 variables RS Transmettre a la station de Controle les corrections DGPS

#14 fixes M Programmer les parametres de réception de la station de
Monitoring

#15 variables M Informer la station de Monitoring de I'état de réception

#16 fixes M Fixer les seuils d’alarme et les intervalles d’observation a la
station de monitoring

#17 variables M Reporter les alarmes a la station de Monitoring

#18 variables M Reporter I'état du DGPS a la station de Monitoring

#19 variables M Reporter les données de correction DGPS a la station de
Monitoring

#20 variables RS etIM | Informer la station de Référence des résultats de la
surveillance de la station de Monitoring.

#21 fixes RS Programmer les caractéristiques des stations environnantes
a la station de Référence

#22 fixes RS Programmer le cadencement des messages RTCM en
émission sur la station de Référence

#23 variables M Transmettre des données RTCM
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Messages RSIM

5 RSIM #2

RSIM #2

¢ Fonction
Sortie des alarmes ou défauts concernant les messages RSIM non
reconnus.

¢ Implantation

Station de Référence

RS

¢ Format
$PRCM,2,a,b [*hh]<CR><LF>

e Parametres

RSIM #2

RSIM #..

oz, ]

Station de Contrdle Station de Monitorin;

Cs

RSIM #2

IM
RSIM #.. )]

<

b

g Format Bornes Commentaire

©

o

[000000.00 .. ,
a hhmmss.ss 235959.99] Heure UTC de l'alarme
b XX [1.. 23] Numéro du message RSIM non
reconnu

*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #2

e Actions

Lister les défauts ou alarmes positionnés lors du mauvais décodage d’un
message RSIM. La génération de ce message est automatique (sans RSIM
#1).

Le message RSIM #2 est généré dans les cas suivants :

- Siun message recgu ne fait pas partie de la liste des messages RSIM
connus, si I'entéte d’un message RSIM n’est pas valide ($PRCM), ou
si la checksum est mauvaise, on génére un message RSIM #2 en
mettant le champ b vide. Aucune action n’est faite sur tous les
messages détectés en erreur.

- Siun message RSIM posséde des champs incomplets ou en dehors
des bornes.

- Siune commande d’interrogation (par RSIM #1) sur un message
RSIM a son emplacement vierge (non initialisé) dans la configuration
RSIM et seulement si le message RSIM #5 n’a pas été autorisé en
émission par le message RSIM #1.

o Exemples

$PRCM,2,203245.10,4 Champs incomplets ou en dehors
des bornes sur le message RSIM #4
420h32' 451" UTC

$PRCM,2,203245.10, Erreur de checksum, d’entéte ou
RSIM inconnu
$PRCM,1,16,1 Lecture du message RSIM #16 en

supposant qu'il ne soit pas encore «
entré » dans la configuration ( =
message RSIM #16 non disponible)

$PRCM,2,132031.70,1*08 (Réponse si, et seulement si, le
message RSIM#5 n'est pas pro-
grammé en sortie par RSIM#1 ; il
I'est dans la configuration par dé-
faut ; voir page 5-11)
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5 Messages RSIM
RSIM #3

RSIM #3

¢ Fonction

Réinitialiser tout ou une partie du logiciel.

¢ Implantation

Station de Référence

-

¢ Format

Station de Controle Station de Monitorin;

Cs

RSIM #3

IM
K RSIM #5

$PRCM,3,a [*hh]<CR><LF>

¢ Parametres

<
o
g Format Bornes Commentaire
3
Type de reset :
D= reset du calcul différentiel
a a [DIPIF] P= reset partiel
F= reset complet
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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e Actions

Réinitialiser le logiciel suivant 3 modes :
- D : Réinitialisation du calcul du point différentiel pour RS et IM

- P :Unreset partiel entraine un reset de la mémoire RAM. Les
parameétres de la configuration entrés par l'utilisateur sont

sauvegardés

Messages RSIM
RSIM #3

- F : Un reset complet entraine un reset de la mémoire RAM, c’est-a-
dire une perte des parameétres de la configuration entrés par
I'utilisateur. Seul les paramétres de communication du port connecté a

CS ne doivent étre effacés.

Le message RSIM #3 est suivi en retour du message RSIM #5 (voir page 5-
10).

o Exemples

THALES

$PRCM,3,P

$PRCM,5,102542.13, NORMAL*[*hh]

Reset partiel du logiciel.

Compte rendu par le message RSIM
#5, n'indiquant aucun
dysfonctionnement a la suite du
reset
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S

5-10

Messages RSIM
RSIM #5

RSIM #5

Fonction

Fournir un rapport des alarmes du systéeme.

Station de Monitorin;

Implantation
Station de Référence Station de Controle
RSIM #5
RS || (o

RSIM #5

IM
RSIM #3 )

Format
$PRCM,5,a,b [*hh]<CR><LF>

Parametres

Format Bornes

Paramétre

Commentaire

[000000.00...

hhmmss.ss 235959.99]

Heure UTC de l'alarme

b c--C

< 57 caracteres

Diagnostic (texte ASCII) :

NORMAL= Pas de dysfonctionnement
du systeme détecté

NO TD DETECTED= TD non reconnu
NO CORE MODULE DETECTED= Core
Module non reconnu

NO FEEDBACK DETECTED = Pas de RS
ou IM connecté, ou probléme de
liaison

TELECOMMAND NOT INITIALIZED :
numéro du message= commande
RSIM indiquée par le numéro, non
initialisée dans la configuration

*hh

Checksum (facultatif)

<CR><LF>

Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #5

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #5 & RS ou IM. La demande peut étre ponctuelle ou
périodique.

Les cas de génération d’'un message RSIM #5 :

- Siune ou plusieurs erreurs systéme se produisent en cours de
fonctionnement. On génére autant de messages RSIM #5 que
d’erreurs

- Ala suite de I'envoi d’'un message RSIM #3 (commande de reset)
pour reporter les résultats du reset, bon (NORMAL) ou mauvais (NO TD
DETECTED, NO CORE MODULE DETECTED, NO FEEDBACK DETECTED). La
génération de ce message d’alarme n’est possible que si le message
est autorisé en émission dans le message RSIM #1 (champ ¢ = ON).

- Sur demande de I'utilisateur (par interrogation), report de I'état actuel
du systéme (NORMAL, NO TD DETECTED, NO CORE MODULE DETECTED, NO
FEEDBACK DETECTED).

- Ce message apparait aussi lorsqu’un message RSIM demandé a son
emplacement vierge dans la configuration RSIM (s’il a été auparavant
autorisé en émission par RSIM #1). La réponse est :
$PRCM,5,081200.0, TELECOMMAND NOT INITIALIZED : <numéro du message> *hh.

Si le message RSIM #5 n’a pas été auparavant autorisé en émission,
la réponse est :
$PRCM,2,132031.70,1*08

o Exemples

$PRCM,3,P Reset partiel du logiciel

$PRCM,5,102542.13 NORMAL*[*hh] Compte rendu par le message RSIM
#5, n'indiquant aucun
dysfonctionnement a la suite du

reset

$PRCM,1,5,1,1 Autorisation de sortie du message
RSIM #5

$PRCM,1,16,1 Lecture du message RSIM #16 en

supposant qu'il ne soit pas encore «
entré » dans la configuration ( =
message RSIM #16 non disponible)

$PRCM,5,132057.28, TELECOMMAND NOT INITIALIZED : | (Réponse)
16*48
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5 Messages RSIM
RSIM #6

RSIM #6

¢ Fonction

Lecture et modification de la position, de la source de fréquence (pilote), de
I'angle de masquage des satellites et de 'age maximum des corrections de
la station de Référence ou de la station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Contrdle Station de Monitorin,

RS K RSIM #6 ) Cs ' RSIM #6 ) IM

e Format
Commande compléte :
$PRCM,6,a,b,c,d,e,f,g,h,i,j [*hh]<CR><LF>
En réponse a interrogation SPRCM,6 :
$PRCM,6,a,b,c,d,e,f,g,h,i,j [*hh]<CR><LF>
e Parametres

()
b Valeur
g Format Bornes par Commentaire
H défaut
o
a XX [0.. 1023] 0 Identlflc_ate_ur de la station (Référence
ou monitoring)
Source de fréquence (pilote) :
b a [1|E] | I=interne
E= externe
[1.00.. . .
c X.X 21.00] Fréquence du pilote externe (en MHz)
d L [0.0.. Latitude de la position de la station
i 9000.0] (degrés, minutes)
e a [N|S] Nord ou Sud
[0.0.. Longitude de la position de la station
f ] YWWW | 4g000.0] (degrés, minutes)
g a [WIE] Quest ou Est
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Messages RSIM
RSIM #6

Altitude de la position (Ellipsoidale)

h XX (en metres)
i X.X [0.0.. 90.0] 5.0 Angle de masquage (en degrés)
. XX 40.0 Age maximum des corrections RTCM
J i ) (en secondes)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
e Actions

Lecture : Le message RSIM #1 envoyé par CS, permet de lire le message
RSIM #6 a RS ou IM. La demande de sortie peut étre ponctuelle ou
périodique.

Ecriture : CS envoi le message RSIM #6 pour modifier les paramétres de
RS ou IM.

Les champs b et ¢ permettent de définir I'utilisation ou non d’'un pilote
externe et de fixer sa fréquence. Le choix du pilote ne se fait pas par
commande, mais automatiquement en connectant le pilote externe ou non.
Donc les champs b et ¢ ne seront renseignés qu’a titre d’information.

o Exemples

$PRCM,6,705,E,10,3835.448532,5,01020.993478,E,93.833,5, | Modification des paramétres de IM
40 ou RS

$PRCM,1,6,1,,, Demande de lecture des paramétres
du message RSIM #6 de RS ou IM

$PRCM,6,705,E,10.00,3835.448532,5,01020.993478 E 93.83 | (Réponse)
3,5.0,40.00*hh]
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Messages RSIM
RSIM #7

RSIM #7

Fonction

Compte rendu de I'état des satellites des récepteurs GPS (RS ou IM).

Implantation

Station de Référence

RS

Station de Monitoring

RSIM #7

|
™\

N
d

Station de Contrdle

Format

$PRCM,7,a,b,c,[d,e,f,g,h,i],[d,e,f,g,h,i],[d,e,f,g,h,i] [Fhh]<CR><LF>

RSIM #7 CsS

IM

RSIM #7

La réponse est composée de plusieurs lignes, chacune de ces lignes étant
composée de 3 satellites maximum.

Paramétres
g &
3 ey
E Format Bornes E % Commentaire
5 =0
o >
a X [1..5] 0 Nombre total de lignes
b X [1..5] Numéro de la ligne
c hhmmss.ss | [000000.00...235959.99] Temps UTC de I'observation
d X.X [1..32] Numéro du satellite
e X.X [0.0..360.0]] 0.0 | Azimut (en degrés)
f X.X [0.0..90.0] 0.0 | Elévation (en degrés)
g X.X Rapport signal/bruit (en dB.Hz)
h Plage de précision : URA (User
X.X A
Range Accuracy) (en métres)
i XX [0.. 63] 0 $an§e d'u‘ satellite (dans les
éphémérides)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #7

e Actions

Le message RSIM #1, envoyé par CS, permet de demander la sortie du
message RSIM #7 a RS ou IM. La demande peut étre ponctuelle ou
périodique. La réponse peut contenir plusieurs lignes.

Important : Le message RSIM #7 contient tous les satellites déterminés
par les almanachs a un instant donné. Le calcul de I'élévation et de I'azimut
se fait a partir des almanachs. Si I'élévation d’'un satellite calculée a partir
des almanachs est au-dessus du seuil d’élévation minimum (angle de
masquage : RSIM #6 champ i), mais que ce satellite n’a pas été recu, le
champ g, C/NO, est vide. La santé du satellite, donnée par les éphémérides,
est reportée dans le champ i (qu’elle soit bonne ou mauvaise). ldem pour
'URA (dans chaque éphéméride).

Le message RSIM #7 ne contient au maximum que 3 satellites. Le dernier
message peut contenir 1, 2 ou 3 satellites. Exemple : pour 8 satellites, le
dernier message ne contient les informations que pour 2 satellites et les
champs restants sont vides.

Liaison IM, RS : Lorsque RS est sous monitoring, elle n’émet les
corrections que pour les satellites qu’elle a regus dans le dernier message
RSIM #7. Autrement dit, RS n’émet que les satellites regus a IM. S’il n’y a
pas de messages RSIM #7, RS émet tous les satellites qu’elle recoit. Dans
le cas de I'émission IM vers RS, la sortie du message est périodique (a
linitiative de [l'utilisateur) et ponctuelle lors d'un changement de
constellation.

o Exemples

$PRCM,1,7,1,1,60,0 Demande par CSa RS ou IM, de la
sortie périodique, toutes les minutes,
du message RSIM #7

$PRCM,7,3,1,153100.00,13,319.0,4.0,39.0,4.0,0,17,113.0,62.0 Exemples de messages RSIM #7

,50.0,4.0,0,19,327.0,5.0,38.0,2.0,0*T*hh] générés. Ces messages possedent
$PRCM,7,3,2,153100.00,22,296.0,62.0,50.0,4.0,0,23,130.0,1.0| 8 satellites (13, 17, 19, 22, 23, 25,
125,207.0,33.0,46.0,2.0,0[*hh] 28, 30) prédits par les almanachs, et
$PRCM,7,3,3,153100.00,28,302.0,8.0,44.0,4.0,0,30,123.0,7.0, | le satellite 23 & un angle d'élévation
41.0,2.8,0,,,,,,[*hh] en dessous de I'élévation minimum
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5 Messages RSIM
RSIM #8

RSIM #8

¢ Fonction

Controler la santé des satellites.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Contrdle Station de Monitorin;

RS K RSIM #8 CsS IM
N\

¢ Format
$PRCM,8,a,b,c [*hh]<CR><LF>

e Parametres

Q

3

g Format Bornes Commentaire
©

o

a X.X [1.. 32] ou 99 Numeéro du satellite

Code de contrble de la santé :

0= Utiliser la santé indiquée

b X [0..2] dans les éphémérides

1= Sat forcé en bonne en santé

2= Sat forcé en mauvaise santé

¢ | hhmmss.ss | [000000.00...235959.99] gemps UTC indiquant Finstant
e la perte du satellite

*hh Checksum (facultatif)

<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #8

e Actions

Si le champ a prend la valeur 99 (code spécial), I'indication du champ b est
applicable a tous les satellites.

Le champ b, permet de remplir le message RTCM type 5 :

- Sib= 0, I'information DATAHEALTH est fournie par la santé donnée par
les éphémérides et HEALTH ENABLE= 0

- Si b= 1, HEALTH ENABLE= 1, indiquant que la station force le satellite en
bonne santé bien qu'’il soit donné en mauvaise santé par les
éphémérides. Le champ DATAHEALTH ne sert plus : on peut l'initialiser
comme précédemment par défaut.

- Sib=2, RS force le satellite en mauvaise santé suivant les indications
du champ c (voir ce champ).

Le champ c indique I'heure de la perte d’'un satellite. Cette information
permet de remplir les champs LOSS OF SATELLITE WARNING et TIME TO UNHEALTHY
du message RTCM type 5. La station RS compare le temps présent avec
I'information du champ c¢. Si I'heure de la perte du satellite n’est pas encore
arrivée :

LOSS OF SATELLITE WARNING= 1

TIME TO UNHEALTHY= temps restant (différence entre le champ ¢
et le temps présent) (bornes 0 a 75 minutes).

- Sib=2 etle champ c est vide, cela signifie que le satellite est forcé en
mauvaise santé instantanément, en indiquant, dans le message
RTCM type 1 ou 9, que ce satellite n’est plus utilisable (Voir standard
RTCM V2.2, page 4.9, PRC = 1000 0000 0000 0000 et RRC = 1000
0000) et dans le message RTCM 5 par LOSS OF SATELLITE WARNING= 1 et
TIME TO UNHEALTHY= 0.

- Sib=2 etle champ ¢ est renseigné, cela signifie que le satellite est
forcé en mauvaise santé au temps donné par le champ ¢, en indiquant
dans le message RTCM 5, LOSS OF SATELLITE WARNING= 1 et TIME TO
UNHEALTHY= ¢ — temps de présent. Quand la différence ¢ — temps de
présent, devient inférieure ou égale a 0, on indique dans le message
RTCM type 1 ou 9 que ce satellite n’est plus utilisable (voir standard
RTCM V2.2, page 4.9, PRC = 1000 0000 0000 0000 et RRC = 1000
0000).

THALES 5-17



5 Messages RSIM
RSIM #8

5-18

Exemples

$PRCM,8,12,2,105732.00

CS informe RS de la perte du

satellite 12 & 10h57°'32” et indique

que ce satellite est forcé en
mauvaise santé malgré les

informations de bonne santé des
données de navigation. Ce message

entrainera la génération d’un

message RTCM 5 et l'invalidation
des PRC et RRC des messages
RTCM 1 ou 9 pour le satellite 12
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Messages RSIM
RSIM #9

RSIM #9

¢ Fonction
Fournir I'état de validité des satellites.
¢ Implantation

Station de Référence Station de Controle Station de Monitorin;
RSIM #9
RS Cs RSIM #9 IM
K RSIM #8
e Format

$PRCM,9,a,b,b,b,b... [*hh][<CR><LF>
Autant de champs b qu’il y a de satellites GPS, c’est-a-dire 32.
e Parametres

Format Bornes Commentaire

Parameétre

[V

hhmmss.ss | [000000.00..235959.99] | Temps UTC

Etat de validité des satellites 1 a 32:
0= Non accroché

1= Valide et accroché

2= Non valide et accroché

3= Forcé valide et éphéméride non
valide

4= Forcé valide et éphéméride
valide

b X [0.. 9] 5= Forcé valide et non accroché
6= Forcé non valide et éphéméride
valide

7= Forcé non valide et éphéméride
non valide

8= Forcé non valide et non
accroché

9= Santé indéterminée et
accrochée

*hh Checksum (facultatif)

<CR><LF> Fin de la commande
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5 Messages RSIM
RSIM #9

5-20

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #9 a RS ou IM. La demande peut étre ponctuelle ou
périodique.
Champ b :
- L’état O signifie que I'on n’a pas recgu les éphémérides pour le satellite
considére.
- Les états 1 et 2 correspondant a la santé du satellite sont donnés par
I'information de santé des éphémérides.

- Les états 3, 4, 6 et 7 pour RS sont obtenus en combinant le message
RSIM #8 (permettant de forcer ou non la validité d’un ou plusieurs
satellites) et les informations de santé données par les éphémérides.

- Les états 3, 4, 6 et 7 pour IM sont obtenus en combinant le message
RTCM 5 (donnant les informations de santé sur la constellation GPS :
émis par RS) et les informations de santé données par les
éphémérides.

- L’état 5 signifie que le satellite considéré a été regu et forcé en bonne
santé par RSIM #8 pour RS, ou par le message RTCM 5 pour IM,
alors qu’il n’a pas été regu par I'une ou 'autre des stations.

- L’état 9 signifie que le satellite considéré est regcu, mais son
éphéméride n’est pas encore disponible.
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THALES

Exemples

Messages RSIM
RSIM #9

$PRCM,1,8,9,2,

Force le satellite 9 en mauvaise
santé

$PRCM,1,8,13,1,

Force le satellite 13 en bonne santé

$PRCM,1,8,30,2,

Force le satellite 30 en mauvaise
santé

$PRCM,1,9,1,1,60,0

$PRCM,9,153100.00,0,0,0,2,0,0,0,0,8,0,0,0,3,0,0,0,1,0,1,0,0,1,
1,0,1,0,0,1,0,6,0,0[*hh]

Demande par CS de sortie
périodique, toutes les minutes, du
message RSIM #9, a RS ou IM

Détail : Le satellite 4 est regu mais
en mauvaise santé ; Le satellite 9
n'est pas regu mais il est forcé en
mauvaise santé ; Le satellite 13 est
forcé en bonne santé alors que les
éphémérides le donnaient en
mauvaise santé ; Le satellite 30 est
forcé en mauvaise santé alors que
les éphémérides le donnaient en
bonne santé ; les satellites 17, 19,
22,23, 25, 28 sont regus et en
bonne santé par leurs éphémérides ;
Les autres satellites ne sont pas
regus
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RSIM #10

5 Messages RSIM

5-22

RSIM #10

Fonction

Programmer les paramétres d’émission de la station de Référence.

Implantation

Station de Référence Station de Contrdle Station de Monitorin,

RS K RSIM #10 Cs IM
]

Format

Commande compléte :
$PRCM,10,a,b,c,d,e,f,g,h [*hh]<CR><LF>

Commande d’interrogation :
$PRCM,10,a,b,c,d,e,f,g,h [*hh|<CR><LF>

Parameétres
g @
B ax
g Format Bornes 58 Commentaire
j 29
© © ©
o >
a X [1..2] 1 | Canal
[283.5.. . . e
X.X 325] Fréquence de la station de Référence en kHz

Mode opératoire :

0= Transmission de données GPS normal
c X [0.. 3] 0 | 1= Alternance de O et 1

2= Porteuse seule

3= Pas de signal

d X.X [25.. 300] Vitesse de transmission en bit/s
Type de modulation :
0= MSK

e X [0.. 3] 0 [1=FSK

2= |dentificateur de code morse
3= Pas de modulation
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Messages

RSIM

RSIM #10

Type de synchronisation
f X [0.. 1] 0= synchrone
1= asynchrone
Codage de I'émission :
g X [0.. 1] 0= Pas de codage
1= Codé
h c--C 4 car. max. Nom de la station
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #10 & RS. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.

Le message RSIM #10 est transmis au modulateur HF/MF (il est
précédemment stocké dans la configuration).

Le deuxieme canal est utilisé pour la modulation code morse (a définir) en
méme temps que I'émission des données DGPS sur le canal 1.

Type de synchronisation : A définir.
Codage de I'émission : A définir. (cryptage)

o Exemples

$PRCM,10,1,310,0,200,0,0,0,BEAC

Programmation de la station RS par
CS (canal 1, 310 kHz, données
DGPS, 200 bauds, modulation MSK)

$PRCM,1,10,1,,, Demande de lecture des paramétres
__________________________________________________ dumessage RSIM#10de RS
$PRCM,10,1,310.0,0,200.0,0,0,0,BEAC*[*hh] (Réponse)
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5 Messages RSIM
RSIM #11

RSIM #11

¢ Fonction

Fixer les seuils d’alarme a la station de Référence.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Contrdle Station de Monitorin,
RSIM #11
RS N | Cs IM
RSIM #12 )
e Format

Commande compléte :
$PRCM,11,a,b,c,d [*hh]<CR><LF>
Commande d’interrogation :
$PRCM,11,a,b,c,d [*hh]<CR><LF>

¢ Parametres

()
b Valeur
£ Format Bornes par Commentaire
© -
5 défaut
o
X [0.. 9] 4 Nombre minimum de satellites recus
b XX [0.0.. 100 Seuil d’alarme sur les PRC (en
i 10485.5] métres)
c XX [0.0.. 4.1] 4 Se‘un d’alarme sur les RRC (en
métres/secondes)
d XX [0.0.. 15 Ecart de temps de réception entre 2
i 99999.9] messages RSIM #20 (en secondes)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #11

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #11 & RS. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.

Le message RSIM #11 permet de fixer les seuils d’alarme a RS. Si les
seuils sont dépassés (cas des champs b et ¢) ou si le nombre minimum de
satellites recus n’est pas atteint (cas du champ a), des alarmes sont levées
en direction de CS en utilisant le message RSIM #12.

Le champ d, écart de temps de réception entre 2 messages RSIM #20,
permet de définir un délai au-dela duquel, plus de réception de message
RSIM #20 signifie que RS n’est plus surveillée par IM. Dans ce cas, RS
prévient CS en envoyant le message RSIM #12, et en indiquant dans les
entétes des messages RTCM que RS n’est plus surveillée (cf. standard
RTCM).

o Exemples

$PRCM,11,4,10,1,2 Envoi du message RSIM #11 & RS,
pour programmer les seuils d’alarme

$PRCM,1,11,1,,, Demande de relecture du message
RSIM #11

$PRCM,11,410.01.020Chh]  |{ (Réponse)
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5 Messages RSIM
RSIM #12

RSIM #12

¢ Fonction

Reporter les alarmes a la station de Référence.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Monitorin;

RSIM #20
RS IM

M#11 Station de Controle

e

$PRCM,12,a,b,c,d,e [*hh]<CR><LF>

e Parametres

[

@

g Format Bornes Commentaire

E

a | hhmmss.ss [gggggggg] Temps d’alarme UTC
Alarme sur le nombre de satellites regus:

b a [11S] I= Nombre insuffisant de satellites regus
S= Nombre suffisant de satellites regus.
Reset de I'alarme
Etat du monitoring :
F= Station non surveillée, pas de
messages RSIM #20

c a [FIM[UW] U = Station non surveillée, autre
W= Station non surveillée, numéro de
station (dans le message RSIM #20) ne
correspondant pas au numéro de RS
M = Station surveillée. Reset de 'alarme.
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THALES

Messages RSIM

RSIM #12

Alarme sur les PRC :
d a [HIN] N= PRC Normal. Reset de I'alarme
H= PRC trop élevé
Alarme sur les RRC :
e a [HIN] N= RRC Normal. Reset de I'alarme
H= RRC trop élevé
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
Actions

Reporter a CS les alarmes positionnées ou remises a 0 (alarmes cessant
d’exister). La génération de ce message est automatique (sans RSIM #1).
La génération de ce message d’alarme n’est possible que si le message est
autorisé en émission dans le message RSIM #1 (champ c= ON).

Tous les seuils sont définis par le message RSIM #11 (voir explications).

Descriptif du champ ¢ :

- Le message RSIM #20 est émis périodiquement par IM. Le message

RSIM #11 permet de fixer le délai maximum entre deux messages

RSIM #20, pour s’assurer en permanence du monitoring de IM. Si ce

délai est dépassé, RS considére qu’elle n’est plus surveillée et |éve

une alarme en émettant le message RSIM #12 avec le champ ¢=F en

direction de CS.

- La station de monitoring peut recevoir des corrections d’'une autre
station de référence. Pour confirmer @ RS que les données qu’elle
recgoit sont bien celles de RS, IM renseigne le champ a du message
RSIM #20 par le numéro de station décodé dans les données DGPS.
Si ce numéro est différent du numéro de RS, RS léve une alarme en
émettant le message RSIM #12 avec le champ ¢= W en direction de

CS.

- Sile champ b du message RSIM #20 prend la valeur 1 ou 2, RS léve
une alarme en émettant le message RSIM #12 avec le champ ¢= U en

direction de CS. La valeur 1 signifie que la position calculée est au-

dessus du seuil, et la valeur 2 signifie que I'HDOP est en dessous du

seuil.
Exemples

$PRCM,12,115937.00,8,F N,N*
['hh]

RS indique a CS qu'il n'y a plus de réception de message RSIM
#20 ,c.a.d., que IM ne surveille plus RS

$PRCM,12,121532.00,8,M,N,N*
['hh]

RS indique a CS que I'alarme précédente n’est plus d’actualité.
Elle peut donc étre remise a zéro. RS est maintenant surveillée
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Messages RSIM
RSIM #13

RSIM #13

¢ Fonction

Transmettre a la station de Contrdle les corrections DGPS.

¢ Implantation

Station de Référence

RS

¢ Format

RSIM #13

Station de Contrdle

Cs

Station de Monitorin;

IM

$PRCM,13,a,b,¢,[d,e,f,g,h.i,j],[d,e,f,g,h,ij],[d,e,f,g,h,i,j] [*hh]<CR><LF>

La réponse est composée de plusieurs lignes, chacune de ces lignes étant
composée de 3 satellites maximum.

e Parametres

g @

3 o5

g Format Bornes 58 Commentaire

[T

@ s

o >

a X [1..4] Nombre total de lignes

b X [1..4] Numéro de la ligne

c hhmmss.ss [gggggggg] Temps UTC de I'observation

d X.X [1..32] Numéro du satellite

e X.X [0.0.. £10485.44] | 0.0 | PRC (en métres)

f X.X [0.0.. #4.064] 0.0 | RRC (en métres/seconde)
PR accélération (en

9 XX 0.0 m‘etres/secondez). Optionnel

h X.X [0.0.. 99.9] 0.0 | UDRE (en meétres)
Compteur Z-count modifié (en
secondes) : Temps GPS des

! xx [0.0.. 3599.4] 0.0 correction)s modu?o 3600 s
avec facteur d’échelle 0.6s.

j X.X [0.. 255] 0 | 10D

*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #13

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #13 a RS. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
La réponse peut contenir plusieurs lignes.

Le message RSIM #13 permet de reporter a CS les satellites actuellement
corrigés par RS.

Le message RSIM #13 ne contient au maximum que 3 satellites. Le dernier
message peut contenir 1, 2 ou 3 satellites. Exemple, pour 8 satellites, le
dernier message ne contient les informations que pour 2 satellites, les
champs restants sont vides.

o Exemples

$PRCM,1,13,1,1,60,0 CS demande a RS de
sortir le message RSIM
#13 de fagon
périodique, toutes les
minutes.

$PRCM,13,3,1,164935.00,3,-79.83,0.288,,0,2975.4,28,17,-88.58,0.288,, | (Réponse)
0,2975.4,210,19,-89.63,0.263,,0,2975.4,33*[*hh]$PRCM,13,3,2,
164935.00,21,-86.56,0.253,,0,2975.4,153,23 -83.13,0.246,,0,2975.4,37,27,
-93.75,0.285,,0,2975.4,13*[*hh]$PRCM, 13,3,3,164935.00,28,-79.06,
0.262,,0,2975.4,11,31,-84.06,0.279,,0,2975.4,72,,,,,,,"[*hh]
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5 Messages RSIM
RSIM #14

RSIM #14

¢ Fonction

Programmer les paramétres de réception de la station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence

RS

¢ Format

Commande compléte :

Station de Controle Station de Monitorin,

Cs

RSIM #14 IM

$PRCM,14,a,b,c,d,e [*hh]<CR><LF>
Interrogation seulement :
$PRCM,14,a,b,c,d,e [*hh]<CR><LF>

¢ Parametres

Format

Parameétre

Bornes

Commentaire

X.X

[283.5.. 325]

Fréquence de réception de la station
de Monitoring en kHz

X.X

[25.. 300]

Vitesse de transmission en bit/s

[0.. 1]

Type de modulation :

[0.. 1]

Type de synchronisation :
0= synchrone
1= asynchrone

e X

[0.. 1]

Codage de I'émission de RS :
0= Pas de codage
1= Codé

*hh

Checksum (facultatif)

<CR><LF>

Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #14

e Actions
Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #14 a IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.

Le message RSIM #14 est transformé en commande $GPMSK,... pour étre
envoyé au module de réception HF/MF (le message RSIM #14 est
précédemment stocké dans la configuration).

Type de synchronisation : A définir.
Codage de I'’émission : A définir.

o Exemples

$PRCM,14,310,200,0,0,0 Programmation de la station IM par
CS (310 kHz, 200 bauds,
modulation MSK)
$PRCM,1,14,1,,, Demande de lecture des paramétres
__________________________________________________ dumessage RSIM#14deIM
$PRCM,14,310.0,200.0,0,0,0**hh] (Réponse)
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Messages RSIM

RSIM #15

RSIM #15

¢ Fonction

Informer la station de Monitoring de I'état de réception.

¢ Implantation

Station de Référence

RS

¢ Format
$PRCM,15,a,b,¢c,d,e [*hh]<CR><LF>

e Parametres

Station de Contrdle

Station de Monitorin;

Cs

IM

g

b

g Format Bornes Commentaire

&

a hhmmss.ss [OO%%%%%%]”B Temps UTC

b X.X [0.0..999.9] | SS (en dBuV/metre)

c X.X [0.0..999.9] | SNR (endB)

d X.X [0.0.. 1.0] MER

e XX [0.0.. 999.9] Age moyen des corrections (en

secondes)

*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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Messages RSIM
RSIM #15

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #15 a IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
Le message RSIM #15 est émis par le module de réception HF/MF vers
I'application. Le module de réception HF/MF ne renseigne que les champs
b, ¢, d. L’application détermine 'age moyen des corrections. L’age moyen
est la moyenne des différences entre le temps GPS de la solution et le
compteur Z-COUNT, pour tous les satellites utilisés dans le calcul de la
solution de position, sur le temps observation donné par le champ t du
message RSIM #16.

A I'exception du MER, tous les autres paramétres utilisent les intervalles
pour faire un calcul de moyenne.

Les intervalles d’observation utilisés sont définis dans le message RSIM
#16, champs ¢, e, g et t.

o Exemples

$PRCM,1,15,1,1,120,0 CS demande a IM de
sortir périodiquement,
toutes les 2 minutes, le

R I message RSIM #15____

$PRCM,15,160135.00,86.0,30.0,0.0,3.0*[*hh] (Réponse)
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Commande compléte :
$PRCM,16,a,b,c,d,e,f,g,h.i,j,k,1,m,n,0,p,q,r,s,t [Fhh]<CR><LF>

En réponse a interrogation :
$PRCM,16,a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,1l,m,n,0,p,q,r,s,t [*hh]<CR><LF>

Messages RSIM
RSIM #16
RSIM #16
¢ Fonction
Fixer les seuils d’alarme et les intervalles d’observation a la station de
monitoring.
¢ Implantation
Station de Référence Station de Monitorin;
RSIM #20
RS [N\ d IM
Station de Controle AR #16
cs RSIMATS
SIM #17
¢ Format
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Messages RSIM
RSIM #16

e Parametres

2 &
b oy
£ Format Bornes 58 Commentaire
© TR
& =70
o >
XX [0.0.. 999.9] 40 Seuil sur I'age des corrections RTCM
(en secondes)
b X.X [0.00.. 1.00] 0.5 Seuil sur MER
c XX [0.0.. 30 Intervalle d’observation du MER (en
i 99999.9] secondes)
d XX [0.0.. 999.9] 15 (?Bel).l” du rapport signal/bruit : SNR (en
e XX [0.0.. 30 Intervalle d’observation du rapport
i 99999.9] signal/bruit : SNR (en secondes)
f X.X [0.0.. 999.9] 30 Seuil sur le SS (en dBuV/metre)
XX [0.0.. 30 Intervalle d’observation du SS (en
9 : 99999.9] secondes)
h X.X [0..9] 4 Nombre de satellites minimums.
i XX [0.0.. 30 Intervalle d’observation du nombre de
i 99999.9] satellites minimum (en secondes)
i X.X [0.0.. 99.9] 10 Seuil sur le HDOP
K XX [0.0.. 10 Intervalle d’'observation du HDOP (en
i 99999.9] secondes)
I XX [0.0.. 999.9] 10 ﬁegil sur I'erreur qe position
orizontale (en metres)
m XX [0.0.. 10 Intervalle d’observation de I'erreur de
i 99999.9] position horizontale (en secondes)
n X.X [0.0.. 99.9] 10 Seuil sur les PR résiduels (en metres)
o XX [0.0.. 60 Intervalle d’'observation des PR
i 99999.9] résiduels (en secondes)
p XX [0.0.. 9.9] 2 Sguil sur des RR résiduels (en
métres/seconde)
XX [0.0.. 60 Intervalle d’observation des RR
q i 99999.9] résiduels (en secondes)
r X.X [0.0.. 9.99] 0 Seuil d’alarme basse UDRE
s XX [0.0.. 0 Intervalle d’observation d’alarme
i 99999.9] basse UDRE (en secondes)
¢ XX [0.0.. 30 Intervalle d’observation de I'age des
i 99999.9] corrections RTCM (en secondes)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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5 Messages RSIM
RSIM #16

5-36

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #16 a IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.

Le message RSIM #16 est transmis au module de réception HF/MF (il est
précédemment stocké dans la configuration).

2 types d'’intervalles d’observation :

- Lesintervalles ¢, e, g et t servent a définir un intervalle de temps pour
faire une mesure, cas du MER ou un moyennage, cas du calcul de
I'age moyen des corrections, du SS et du SNR. Ces calculs
permettent de renseigner les champs b a e du message RSIM #15.
Ces intervalles d’observation sont synchronisés sur le passage a 0
des secondes GPS. lIs se définissent comme le modulo de 'heure
GPS en secondes.

Exemple : intervalle d’observation de 60 s, donc calcul de 0 a 59 s, 60
sa119s,120sa 179 s, etc.

- Lesintervalles e, g, i, k, m, o et q servent a définir un intervalle de
temps durant lequel on Iéve une alarme si une valeur reste en
dessous ou au-dessus d’un certain seuil. Autrement dit, une condition
d’alarme se produit si une valeur dépasse un seuil (en dessous ou au-
dessus). Si cette condition d’alarme dure plus longtemps que le temps
défini par I'intervalle d’observation, on léve une alarme (génération
message RSIM #17 en direction de CS ou RSIM #20 en direction de
RS).

Exemple : si le calcul des PR résiduels (voir terminologie) excéde le
seuil donné par le champ n (= condition d’alarme), et persiste au-dela
de lintervalle d’observation donné par le champ o, une alarme est
levée par le message RSIM #17, champ j et le message RSIM #20,
champ c. C’est le cas des champs d a .

Lorsqu’une condition d’alarme se produit et que l'intervalle
d’observation vaut 0, les messages RSIM #17 et RSIM #20 sont
générés immédiatement.

THALES



Messages RSIM
RSIM #16

- L’intervalle d’observation s est utilisé pour le calcul d’un ratio dont la

définition est la suivante :

- L’alarme basse UDRE : La station de monitoring contréle TUDRE
émis par la station de référence, en comparant ce dernier au PR

résiduel pour chaque SV. Sur lintervalle d’

observation de

I'alarme basse UDRE, on mesure le nombre de fois ou TUDRE
est inférieur a la valeur absolue du PR résiduel pour chaque SV.
On en déduit un ratio de 0 & 9.99 (par rapport au nombre total de
mesures) que I'on compare au seuil de 'UDRE. L’alarme est

levée immédiatement, au bout de l'interval
a-dire, au moment ou le calcul du ratio est

le d’'observation, c’est-
terminé. Le calcul de

'UDRE a la station de référence reste a définir.

Si les seuils a et b sont dépassés, immédiatement une alarme est générée
par le message RSIM #17 (si le message RSIM #1 l'autorise).

Note : L’erreur de position horizontale est définie comme étant égale a la

racine de la somme au carré des erreurs radiales
Delta y).

Les conditions pour la génération du message RSIM

horizontales (Delta x,

#20 :

- Les champs j et k : En dessous du seuil du HDOP, indiqué par le
champ j, le message RSIM #20 est émis, indiquant a RS quelle est

non surveillée (b=2).

- Les champs et m: Sila position calculée est au-dessus du seuil
défini par le champ 1, IM Ieéve une alarme en envoyant le message

RSIM #20 avec b=1, en direction de RS.

- Les champs n a q : Si une anomalie est détectée sur un ou plusieurs
pseudo-ranges, le ou les messages RSIM #20 sont émis, indiquant a
RS quel est le numéro de ou des satellites en défaut.

o Exemples

$PRCM,16,40,0.5,60,20,60,50,90,4,60,10,30,25,60,5,0,1,0,5,60,30)

Programmation des seuils et
intervalles d'observation de la
station IM par CS

$PRCM,1,16,1,,,

$PRCM,16,40.0,0.5,60.0,20.0,60.0,50.0,90.0,4,60.0,10.0,30.0,25.0,60
.0,5.0,0.0,1.0,0.0,5.0,60.0,30.0*[*hh]

Demande de lecture des
seuils et intervalles
d’'observation du message
RSIM #16 de IM

(Réponse)

THALES
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5 Messages RSIM
RSIM #17

RSIM #17

¢ Fonction

Reporter les alarmes a la station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Monitorin;

RS IM

Station de Controle AR #16

cs RSIMI7

¢ Format
$PRCM,17,a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,] [*hh]<CR><LF>

¢ Parametres

[

@

g Format Bornes Commentaire

g

hhmmss.ss [g%%%%%%%] Temps d’alarme UTC
X.X [0.. 1023] Identificateur de la station de Référence

Alarme sur I'age de corrections (en
secondes) :

c a [A|H] A= Age des corrections OK. Reset de
I'alarme

H= Age des corrections trop élevé
Alarme sur le MER :

d a [AH] A= MER OK. Reset de I'alarme
H= MER trop élevé

Alarme sur le SNR :

e a [AIL] A= SNR OK. Reset de I'alarme
L= SNR trop faible
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Messages RSIM
RSIM #17

Alarme sur le SS :

A =SS OK. Reset de I'alarme

L = SS trop faible

Z = Pas de signal regu (Zéro)

Alarme sur le nombre de satellites regus :
A= Nombre de satellites recus OK. Reset
g a [AIL|Z] de I'alarme

L= Nombre de satellites recus trop faible
Z= Pas de satellites regus (Zéro)
Alarme sur le HDOP :

h a [AH] A= HDOP OK. Reset de I'alarme

H= HDORP trop élevé

Alarme sur I'erreur de position
horizontale:

A= Erreur de position horizontale OK.
Reset de I'alarme

H= Erreur de position horizontale trop
élevée

Alarme sur les pseudo-ranges résiduels:
A= Pseudo-ranges résiduels OK. Reset
de l'alarme

H = Pseudo-ranges résiduels trop élevé
Alarme sur les vitesses de pseudo-
ranges résiduels :

A= Vitesses de pseudo-ranges résiduels
OK. Reset de 'alarme

H= Vitesses de pseudo-ranges résiduels
trop élevé. Optionnel.

Alarme sur le UDRE :

| a [A|L] A= UDRE OK. Reset de I'alarme

L= UDRE trop faible

*hh Checksum (facultatif)

<CR><LF> Fin de la commande

f a [AlLIZ]

i a [AH]

i a [AlH]

k a [AJH]
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5 Messages RSIM
RSIM #17

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #17 a IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
La génération de ce message d’alarme n’est possible que si le message est
autorisé en émission dans le message RSIM #1 (champ ¢= ON).

Tous les seuils et les intervalles d’observation sont définis par le message
RSIM #16 (voir les explications).

Si RS change de numéro de station, un message RSIM #17 sera émis avec
le nouveau numéro de station.

Pour reporter une alarme, il n'est pas nécessaire de reporter les
informations pour les autres alarmes (utilisation des champs vides).

Nota : Une alarme est définie comme étant la persistance (dépassement de
lintervalle d’observation) d’'une condition d’alarme (définie par le
dépassement d’un seuil) (Cf. RSIM #16). Donc la levée d’'une alarme par la
génération du message RSIM #17 suit cette régle.

o Exemples

$PRCM,17,180615.00,705,H,,,,,,,,,[*hh] IM indique & CS qu’elle a détecté un age des
corrections au-dessus du seuil défini par le message
RSIM #16

$PRCM,17,181532.00,705,A,,,,,,,,,[*hh] IMindique a CS que l'alarme précédente n'est plus
d'actualité. Elle peut donc étre acquittée

$PRCM,1,17,1,,,

$PRCM,17,181540.00,705,A,A,A A A AAA, | Demande par CS de la sortie du message RSIM #17

AA*hh] aMm
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Messages RSIM

RSIM #18

¢ Fonction
Reporter I'état du DGPS, a la station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Monitorin,

Station de Contrdle

RS Cs IM

RSIM #18

¢ Format
$SPRCM,18,a,b,c,d,e,f,g,h [*hh]<CR><LF>

e Parametres

RSIM #18

g
b}
g Format Bornes Commentaire
&
a | hhmmss.ss [g%%%%%%%] Temps UTC de I'observation
b X.X [0.0.. 9999.9] Ecart en latitude (en métres)
c X.X [0.0.. 9999.9] Ecart en longitude (en métres)
d X.X [0.0.. 9999.9] Ecart en altitude (en métres)
Nombre de satellites utilisés dans la
e X.X [0.. 15] . o
solution de position
f X.X [0.0.. 99.9] PDOP
g X.X [0.0.. 99.9] HDOP
h X.X [0.0.. 99.9] VDOP
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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5 Messages RSIM
RSIM #18

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #18 & IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.

Le message RSIM #18 est un court message d’information pour CS. Il est
souvent accompagné du message RSIM #15.

Toutes les valeurs du message RSIM #18 proviennent du calcul de la
solution de position.

CS peut comparer le nombre de satellites dans le calcul (champ e) avec le
nombre dont elle s’attendait & avoir. Si différence il y a, CS pourra obtenir
plus d’informations avec le message RSIM #19.

Les champs b, ¢ et d sont renseignés comme étant la différence entre la
position calculée de la station de Monitoring et la position connue de celle
ci. La position calculée est déterminée a partir des pseudo-ranges observés
a IM et les corrections DGPS émise par RS.

o Exemples

$PRCM,1,18,1,1,120,0 Demande par CS de la sortie périodique, toutes les 2
minutes, du message RSIM #18, a IM

$PRCM,18,180635.00,0.15,0.31,- (message émis)

0.62,8,4.1,1.5,3.8*[*hh]
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RSIM #19

¢ Fonction

Reporter les données de correction DGPS, a la station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Monitorin;

RS IM
Station de Controle AR #19

cs RSIM#T6

¢ Format

$PRCM,19,a,b,c,[d,e,f,g,h,i],[d,e,f,g,h,il,[d,e,f,g,h,i] [Fhh]<CR><LF>

La réponse est composée de plusieurs lignes, chacune de ces lignes étant
composée de 3 satellites maximum.

e Parametres

<

b

g Format Bornes Commentaire

a

o

a X [1.. 4] Nombre total de lignes

b X [1..4] Numéro de la ligne

[000000.00 .. , .

¢ | hhmmss.ss 235059.99] Temps UTC de I'observation

d X.X [0.0.. 9999.9] Numeéro du satellite

e X.X [0.. 15] PR résiduels (en metres)

f X.X [0.0.. 99.9] RR résiduels (en metres/seconde)

Indicateur de qualité des corrections (en

g XX [00.99.9] | (oS g (

h X.X [0.0.. 99.9] Variance estimée (en métres?)

i X.X [0.0.. 99.9] Age de la correction (en secondes)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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RSIM #19

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #19 & IM. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
La réponse peut contenir plusieurs lignes.

Si la période d’émission du message RSIM #19, indiquée dans le message
RSIM #1, est a 0, cela signifie que le message doit étre émis a chaque
réception d’'un message RTCM type 1 ou 9.

Le message RSIM #19 ne contient au maximum que 3 satellites. Le dernier
message peut contenir 1, 2 ou 3 satellites. Exemple, pour 8 satellites, le
dernier message ne contient les informations que pour 2 satellites, les
champs restant sont vides.

Le message RSIM #19 est un complément du message RSIM #18. Il fournit
a la station de Contréle des détails sur la qualité des données DGPS.

L’age d’'une correction est défini comme étant la différence entre le temps
GPS ou la correction a été appliquée a la station de Monitoring, et le
compteur Z-count modifié de la correction.

Dans le message RSIM #19, seul les satellites au-dessus de I'élévation
minimum sont émis.

Si IM a détecté en réception un satellite en anomalie (dépassement des
seuils PR et RR résiduels du message RSIM #16), les champs e et f sont
remplis par le champ vide.

Définitions :
- L’indicateur de qualité des corrections est défini comme suit :
CQl (t2) = | PRCt2 — (PRCt1 + RRCt1 * (t2-t1)) |

(t2 est la valeur du Z-count de la nouvelle correction, t1 est la valeur
du Z-count de I'ancienne correction ( | | représente la valeur absolue).

- Les PR et RR résiduels : voir terminologie. Le PR résiduel représente
I'erreur de la composante du PRC non corrigé.

- La variance estimée est définie comme suit :
Variance estimée = Diagonale de la matrice de covariance des résidus
=H Cx Ht - Cb.

Ou Cx est la matrice de covariance de la solution ( (Ht W H)-1 dans le
cas du calcul d’'une solution de temps, Cx est un scalaire déterminé
par les moindres carrés).

Ou H est la matrice de design (matrice colonne de 1 pour une solution
de temps).
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Ou Cb est la matrice covariance des innovations & priori (diagonale de
1 pour une solution de temps).

Donc variance estimée = Cx — 1 (identique pour chaque satellite).

o Exemples

$PRCM,1,19,1,1,60,0 Demande par CS de la sortie périodique, toutes les
minutes, du message RSIM #19, a RS

$PRCM,19,2,1,120630.00,6,0.27,0.003,0.000 | (message émis)
,0.001,7.0,17,-0.57,-
0.001,0.000,0.001,7.0,22,-
0.45,0.000,0.000,0.001,7.0*[*hh]
$PRCM,19,2,2,120630.00,25,0.24,0.000,0.00
0,0.001,7.0,30,0.52,-
0.002,0.000,0.001,7.0,,,,,,[*hh]
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RSIM #20
¢ Fonction

Informer la station de Référence des résultats de la surveillance de la
station de Monitoring.

¢ Implantation

Station de Référence Station de Monitorin;
RSIM #20
RS IM
Station de Controle &
Cs RSIM #1
RSIM #16
e Format

$PRCM,20,a,b,c [*hh]<CR><LF>

e Parametres

o
°
g Format Bornes Commentaire
E
a XX [1.. 1023] ggqtificateur de la station de
éférence
Flag de position :
b X [0.. 2] 0= Pos?t?on en dessous du se_uiI
. 1= Position au dessus du seuil
2= RS non surveillée par IM
Flag du pseudo-range résiduel:
0= Tous les satellites sont en
c X.X [0..32] dessous du seuil
1.. 32= satellite au-dessus du
seuil
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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RSIM #20

e Actions

Informer la station de Référence que la surveillance est bien effective et que
« tout va bien », ou au contraire, qu’il y a des défauts :

- Le message RSIM #20 est émis périodiquement en direction de RS
pour confirmer que RS est bien sous surveillance. La période
d’émission est fixée par le message RSIM#1.

- En plus, du possible envoi décrit précédemment, lorsqu’un seuil
d’alarme sur un PRC ou sur la solution de position est dépassé dans
l'intervalle d’observation, IM envoie immédiatement un message RSIM
#20 a RS pour que celle ci fasse des actions correctives sur son
émission de données DGPS (voir les actions en dessous). Tous les
seuils d’alarme, et les intervalles d’observation sont fixés par le
message RSIM #16 (pour IM). La génération de ce message d’alarme
n’est possible que si le message est autorisé en émission dans le
message RSIM #1 (champ ¢ = ON).

Note : Une alarme est définie comme étant la persistance (dépassement de
lintervalle d’observation) d'une condition d’alarme (définie par le
dépassement d’un seuil) (Cf. RSIM #16). Donc la levée d’une alarme, par la
génération du message RSIM #20, suit cette regle.

Le champ a est déterminé par l'identificateur fourni par la réception de
données DGPS. Ceci permet a RS de vérifier si ce sont ses propres
corrections ou non, qui sont contrélées par IM.

Champ b :

- Sila position calculée est au-dessus du seuil défini par le message
RSIM #16, IM léve une alarme (envoi du RSIM #20 avec b= 1) et RS
indique dans les en-tétes des messages RTCM « Reference Station
not Working» (voir standard RTCM).

En dessous du seuil du HDOP, indiqué par le message RSIM #16, le
message RSIM #20 est émis, indiquant & RS quelle est hors
surveillance (b= 2). En contrepartie, RS indique dans les en-tétes des
messages RTCM « Reference Station Transmission Not Monitored »
(Cf. [3] Table 4.2).
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Champ ¢:

Un seul satellite a la fois peut étre déclaré (par IM) comme ayant une erreur
sur son pseudo-range (seuil fixé par le message RSIM #16). Dans ce cas,
RS invalide le PRC et le RRC du satellite considéré dans le message
RTCM 1 ou 9 (voir standard RTCM, PRC = 1000 0000 0000 0000 et RRC =
1000 0000), et réinitialise le filtre code/phase pour ce satellite. Cette
réinitialisation est choisie dans un premier temps, en attente de la
disponibilité d'une commande permettant de décrocher le satellite erroné au
niveau du Core Module.

o Exemples

$PRCM,1,20,3,1,5,0 Message envoyé a IM. Programmation de la sortie périodique
du message RSIM #20 (5 secondes), de IM vers RS

$PRCM,20,705,0,3*[*hh] Message indiquant a RS, un dépassement de seuil (RSIM #16)
sur le pseudo-range résiduel du satellite numéro 3

$PRCM,20,705,1,0*T*hh] Message indiquant a RS, que la position calculée est au-
dessus du seuil défini par RSIM #16
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RSIM #21

¢ Fonction

Programmer les caractéristiques des stations environnantes a la station de

Référence.

¢ Implantation

Station de Référence

RS

¢ Format

Station de Contrdle

RSIM #21 CS

Messages RSIM
RSIM #21

Station de Monitorin;

IM

$PRCM,21,a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,l,m,n [*hh|<CR><LF>

e Parametres

2
b
g Format Bornes Commentaire
&
a X.X [1..4] Nombre total de lignes
b X.X [1.. 4] Numéro de la ligne
c L. [0.0.. 9000.0] Latitude (en degrés, minutes)
d a [N]S] Nord ou Sud
e YYYYY.YY [0.0.. 18000.0] | Longitude (en degrés, minutes)
f a [WIE] Ouest ou Est
g X.X [0.0.. 500.0] Portée, en kilométres
h X.X [283.5.. 325] Fréguence d’émission, en kHz
Santé :
0= Fonctionnement de la station normal
i X [0.. 3] 1= Non surveillée
2= Pas d’'information disponible
3= Ne pas utiliser cette station.
j X.X [0.. 1023] Numeéro d’identification de la station
k X.X [25.. 300] Vitesse de transmission en bit/s
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Messages RSIM
RSIM #21
Type de modulation :
| X [0.. 3] 0= MSK
1= FSK
Type de synchronisation
m X [0.. 1] 0= synchrone
1= asynchrone
Codage de I'émission :
n X [0.. 1] 0= Pas de codage
1=Codé
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #21 a RS. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
La réponse peut contenir plusieurs lignes.

L’envoi du message RSIM #21 par CS permet d'initialiser les paramétres du
message RTCM Type 7 de la station RS.

Le message RTCM type 7 permet de fournir a un utilisateur toutes les

caractéristiques des stations environnantes a celle qu’il recoit.

Exemples

$PRCM,21,1,1,4716.09,N,00129.48,W,10,305,0
,105,200,0,0,0
$PRCM,21,1,1,4716.09,N,00129.48,W,10,315,0
,106,100,0,0,0

Programmation par CS, de la station de Référence
pour 'émission de message RTCM type 7 (2 stations

environnantes)

,0,705,200.0,0,0,0*hh]
$PRCM,21,2,2,4716.09,N,00129.48,W,10,315.0
,0,706,100.0,0,0,0**hh]

$PRCM,1,21,1,,, Relecture, par CS, des paramétres des stations
environnantes
$PRCM,21,2,1,4716.09,N,00129.48,W,10,305.0 | (Réponse)
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RSIM #22

THALES

Fonction

Messages RSIM
RSIM #22

Programmer le cadencement des messages RTCM, en émission sur la
station de Référence.

Implantation

Station de Référence

RS

RSIM #22

Format

Station de Contrdle Station de Monitorin;

Cs IM

$PRCM,22,a,[b,c,d], [b,c,d], [b,c,d] ... [*hh]<CR><LF>
Autant de séquences [b,c,d] qu’il y a de messages RTCM.

Réponse a une interrogation simple (de la forme$PRCM,22) :
$PRCM,22,a,[b,c,d], [b,c,d], [b,c,d] ... [Fhh]<CR><LF>
Autant de séquences [b,c,d] qu’il y a de messages RTCM.

Paramétres
e
b
g Format Bornes Commentaire
&
Format des corrections RTCM :
a X [1.3] 1= message RTCM type 1
- 2= message RTCM type 9 par 3 satellites
3= message RTCM type 9 par 1 satellite
b X.X [1.. 64] Type de messages RTCM
c X.X [0.0.. 86400.0] | Périodicité des messages RTCM (en secondes)
d X.X [0.. 3599] Instant d’émission
e X.X [0.0.. 999.9] | Age moyen des corrections (en secondes)
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
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RSIM #22

e Actions

Le message RSIM #1 envoyé par CS permet de demander la sortie du
message RSIM #22 & RS. La demande peut étre ponctuelle ou périodique.
La réponse contient tous les messages actuellement utilisés.

Les différents types de messages sont: 1, 2, 3,5,7, 9, 15, 16, 18, 19, 59.

Important : Les champs c et d n'ont pas exactement la méme signification
pour le message RTCM 2. Quand les éphémérides d'un satellite sont
remises a jour, un message RTCM 2 est généré immédiatement (si les
champs ¢ et d sont non nuls). Le champ ¢ donne la périodicité a partir de
I'émission précédente, et le champ d, indique la durée d’émission du
message RTCM type 2.

Siles champs b, ¢ et d ne sont pas précisés pour un type de message, cela
signifie qu’il n’y a pas d’émission, sauf pour le type 1 et 9.

L’arrét de la sortie des messages RTCM se fait en mettant le champ ¢ a
vide.

L’émission en continu d’'un message se fait en mettant le champ c a 0.

Cas du cadencement des corrections (type 1,9) : le champ a fixe le choix du
type de corrections. Si dans le message aucun des champs ¢ et d ne
précise le cadencement des corrections, les types 1 ou 9 sont émis en
continu, plus précisément en « bouche-trou » des autres messages RTCM.
Si une information de cadencement est fournie, c’est-a-dire, b=1 ou 9, et si
le champ ¢ est vide, cela entraine un arrét des corrections. Si le champ ¢
est supérieur a 0, les corrections seront émises a la cadence donnée par c.

Emission de messages en continu autre que le type 1 ou9: Lechampca0
entraine I'émission en continu du message demandé, a condition qu’il n’y
ait pas de conflit avec I'émission des corrections. Si c'est le cas, la
demande n’est pas acceptée. Le champ ¢ a vide signifie I'arrét du message
demandé.

Dans le cas de I'émission des messages RTCM 18, 19, ces 2 messages
seront émis en alternance et en continu. Ce sont les deux seuls
messages pouvant étre émis en continu simultanément.

Le champ d permet la synchronisation des messages RTCM pour répartir
leur émission dans le temps si les cadences d’émission sont identiques.
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Messages RSIM
RSIM #22

Exemples

$PRCM,22,2,2,120,0,3,120,30,5,120,60,7,60 | Programmation du cadencement des messages

0,90,15,400,240,16,300,210 RTCM type 2, 3, 5,7,16, et émission des corrections
de type 9-3, de RS

$PRCM,1,22,1,,, Demande de relecture du message RSIM #22

$PRCM,22,2,2,120.0,0.0,3,120.0,30.0,5,120. | (Réponse)

0,60.0,7,600.0,90.0,15,400.0,240.0,16,300.0,

210.0*T*hh]

$PRCM,22,2,3,, Arrét de la sortie périodique du message de type 3

$PRCM,22,1,1,,,59,0,, Arrét des corrections type 1, et demande de sortie en
continu du message RTCM 59

$PRCM,22,1,1,120,0,59,,, Arrét de la sortie en continu, du message RTCM 59.
Plus de sortie de données en continu. Sortie en mode
périodique toutes les 2 minutes du message type 1
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Messages RSIM
RSIM #23

RSIM #23

¢ Fonction

Transmettre des données RTCM.

¢ Implantation

Station de Référence

Station de Contrdle

RS

K RSIM #23

Cs

RSIM #23

Station de Monitorin,

IM

¢ Format

$PRCM,23,a,b,c,d,e,f g h,h,h,h ... [*hh]<CR><LF>
Autant de champs h qu’il y a de mots RTCM a transmettre.

Réponse a une interrogation simple (de la forme$PRCM,23) :
$PRCM,23,a,b,c,d,e,f g h,h,h,h ... [*hh]<CR><LF>
Autant de champs h qu’il y a de mots RTCM a transmettre.

e Parametres

g
b}
g Format Bornes Commentaire
&
000000.00..
a | hhmmss.ss [235959.99] Temps UTC
b X.X [1.. 64] Type de messages RTCM a émettre
c X.X [0.. 1023] Identificateur de la station de Référence
Compteur Z-count modifié du message
d X.X [0.. 3599.4] RTCM
e X [0.. 7] Séquence du message RTCM
f X.X [0.. 31] Nombre de mots du message RTCM
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RSIM #23

Santé de la station RTCM :
0 a 5= Cf. table 4.2 [3]
9 X [0..7] 6= non surveillé
7= station en mauvaise santé
h X.X [0.. 16777215] | mots RTCM
*hh Checksum (facultatif)
<CR><LF> Fin de la commande
o Actions
Du coté RS :

- Le message RSIM #23 permet de transmettre tous les messages
RTCM vers le modulateur HF/MF, sous forme entéte et mots RTCM.

- CS utilise le message RSIM #23 vers RS, pour I'’émission du message
RTCM type 16 (message utilisateur). CS peut renseigner I'entéte des
messages RTCM par les champs a a g. Un ou plusieurs champs
laissés vide signifie que CS laisse le soin a RS de les remplir (entre
autre, le numéro de séquence).

L’émission du message RTCM 16 sera effective si le message RSIM
#22 |'autorise.

Sur réception du message RSIM #23, RS stocke le nombre de mots et
les mots RTCM.

Du cété IM :

- Le message RSIM #1 envoyé par CS a IM permet de demander la
sortie du message RSIM #23. La demande peut étre ponctuelle ou
périodique. Ainsi, CS peut demander a IM les tous derniers messages
RTCM regus (entéte compris). Le but est de vérifier que les messages
demandés ont bien été émis.

o Exemples

$PRCM,1,23,1,,, Demande de la sortie du message RSIM #23 a IM

$PRCM,23,115840.00,1,705,3533.4,7,9,1,17 | IM envoi & CS les derniers messages regus par la
03311,13585,16606720,6686462,14287292,1| station de Monitoring : le message RTCM 1, le
506682,16659742,16610305,10201770 message RTCM 3 et le message RTCM 16
$PRCM,23,115840.00,3,705,3495.6,3,4,0,16
34827,2295084,14746908,2142232

$PRCM,23,115840.00,16,7
$PRCM,23,000000.00,16,0,0.0,0,3,0,434567 | Envoi de CS a RS d’un message utilisateur «
8,4869973,5382176 BONJOUR » pour garnir le message RTCM 16

(émission si la sortie est autorisée)
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Messages de configuration

Certains messages RSIM doivent étre sauvegardés dans la configuration
de 'une ou l'autre des stations :

Messages Station

. Description
RSIM concernée P

# RSetIM  |Commande la sortie des messages

Lecture et modification de la position, de la source de fréquence
#6 RSetIM |(pilote), de I'angle de masquage des satellites et de I'age maximum des
corrections de la station de Référence ou de la station de Monitoring

#8 RS Contréler la santé des satellites

#10 RS Programmer les parametres d'émission de la station de Référence

#11 RS Fixer les seuils d’alarme a la station de Référence

#14 M Programmer les parametres de réception de la station de Monitoring

#6 M Fixer les seuils d’alarme, et les intervalles d’observation a la station de
monitoring

#21 RS Programmer les caractéristiques des stations environnantes a la station

de Référence

Programmer le cadencement des messages RTCM, en émission sur la
#22 RS ; o
station de Référence

Transmettre des données RTCM
#23 RS La sauvegarde concerne seulement I'envoi de CS a RS du message
utilisateur RTCM 16
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Message:

s RSIM

Messages d’alarme

Certains messages d’alarme ne peuvent étre générés que si les messages
sont autorisés en émission dans le message RSIM #1 (champ ¢ = ON). Les

autres ont une émission instantanée. Le tableau suivant décrit ces différents
types d’alarmes.

Messages Station Tvoe d’émissi Descriti
RSIM concernée ype d’émission escription
4 RS et IM instantanée Sortie des défauts des messages RSIM non
reconnu
instantanée si autorisé . \
#5 RS et IM par RSIM #1 Fournir un rapport des alarmes du systéme
#12 RS instantanée Reporter les alarmes a la station de Référence
instantanée si autorisé R . .
#7 M par RSIM #1 Reporter les alarmes a la station de Monitoring
#20 M instantanée si autorisé |Informer la station de Référence des résultats
par RSIM #1 de la surveillance de la station de Monitoring
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Eléments de maintenance
Informations disponibles et diagnostics

6. Eléments de maintenance

Informations disponibles et diagnostics

GPS-Control permet de visualiser un certain nombre d’informations
témoignant du bon fonctionnement des récepteurs RS et IM, des alarmes
levées, des statistiques enregistrées, tant sur site qu’a distance par
'intermédiaire de GPS-Monitor dont l'interface est quasi identique a celle de
GPS-Control.

En cas de probleme ou pour simplement consulter I'état de la station, un
premier diagnostic est possible en langant les requétes RSIM adéquates :
état général des alarmes, état des satellites regus par RS et par IM, état
des corrections calculées par RS et regues par IM, visualisation des erreurs
de position.

Un diagnostic avancé nécessite I'envoi de commandes $PDAS (langage de
macro-commandes des récepteurs Thales Navigation).

Un état des lieux n’est complet que si I'on dresse un état des équipements
(alimentation, connexions, antennes, etc.).
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Informations disponibles et diagnostics

0 RS et IM : quels sont les satellites regus ?

(icones RSIM#7 et RSIM#9)

Ce message permet tant pour le RS que pour I'lM de vérifier I'état des
satellites regus :

- Le numéro du satellite (PRN)
- Son élévation au-dessus de I'horizon (en degrés)
- Son azimut par rapport au Nord géographique (en degrés)

- Son rapport Signal/bruit en dB. Les valeurs doivent osciller en général
entre 32 et 51 dB, respectivement pour les satellites les plus bas et les

plus hauts.
- L’'URA (User Range Accuracy ou plage de précision exprimée en
métres)
-« Health » : I'état de santé (0/0x00 = OK)
~ 0464 Reference St. 1 Satellite Status E3
GPS Time  [07.5027.2
| PAN | El[deg]| Az[deg]| C/N[dB]| URA[m]|  Health|
&5 4030 8480  47.00 028  0/0x00
& 6350 18380  43.00 020 0/0x00
&9 930 13390 3300 020 00400
- 3P 3120 23740 4400 020  0/0x00
& 2550 5650 4500 028 0/0x00
&5 3370 30400 4400 020  0/0x00
&2 510 13400  40.00 020 0/0x00
&0 6330 6520 4900 020 0/0x00
EaN| Close

Tous les satellites sont ceux déterminés a partir des almanachs a un instant
donné : la diode verte indique qu'’ils sont effectivement bien regus. Elévation
et azimut sont calculés a partir de ces almanachs. La diode est rouge si le
satellite n'est pas regu alors que son élévation (issue des almanachs) est
au-dessus de I'angle d’élévation défini dans le message RSIM#6. Dans ce
cas, les champs C/N et Health sonta 0.

RSIM#9 : Le message RSIM#9 montre les états de santé et de réception («
tracking ») des satellites. On peut invalider ou forcer un état (via un
message RSIM#8 transparent pour l'utilisateur).
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0 Visualisation des corrections calculées par RS

(icone RSIM#13)

Ce message indique les valeurs de corrections DGPS de type RTCM pour
chaque satellite (PRN).

THALES

« PRC » : valeur en métres des corrections de pseudo-distances. Les
extrémes normalement rencontrées peuvent atteindre 70 métres
environ (en valeur absolue). Si le seuil des résiduelles de pseudo-
distances défini en RSIM#16 (donc a IM) est dépassé, les alarmes
correspondantes sont générées (message RSIM#17). IM invalide
alors, via le RSIM#20 dans RS, le satellite hors-tolérance, la correction
correspondante n’étant alors plus émise.

« RRC » : Range Rate Correction ou vitesse d’évolution des
corrections (en métres/seconde). De la méme fagon, si le seuil défini
en RSIM#16 (IM) est dépassé, les alarmes sont générées et IM
invalide le satellite a RS, sa correction n’est plus émise.

« UDRE » : User Differential Range Error.

« #Z (sec) » : Compteur Z ou compteur temps. Temps GPS des
corrections modulo 3600 secondes.

« 10D » : Issue Of Data. Code de 0 a 255 permettant d’identifier le jeu
de données des éphémérides d’'un SV et d’en détecter le
renouvellement.

« Time » : temps UTC de I'observation.

6-3



6-4

Eléments de maintenance
Informations disponibles et diagnostics

“ 0464 Heference St. 1 Comection Data E3

GPS Time  [07:54:43.7

PRN | PRC[m] RRC[. UDR.. | #Z[sec] 10D Time |
&5 1088 0022 000 32965 228 0754437
@ 721 0021 000 32965 112 07:54:437
@9 4009 0018 000 32965 105 O754:437
@14 1178 0018 000 32965 4 07.54437
@24 1224 0026 000 3295 198 0754437
@25 750 0019 000 32965 42 0754437
@30 466 0021 000 32965 160 07:54437

ZCounts | 32965 32948

Overview
MeanPRC | 13480 m Satelites ¥/ 0
MeanRRC | 0.0207 m/s {10

e @7

Mean UDRE | 0.000 m
L] Clear Z-Count I Close

La qualité des corrections est indiquée par la couleur des diodes (en rapport
avec les valeurs définies dans la norme RTCM):

Le vert pour une grande précision. Le facteur d’échelle des PRC est
de 0,02 m, celui des RRC est de 0,002 m/s. Les PRC sont dans une
fourchette de + 655,34 m, celle des RRC est de + 0,254 m/s.

Le jaune pour une faible précision. Facteur d’échelle des PRC :

0,32 m, celui des RRC : 0,032 m/s. Plage des PRC : + 10485,44 m,
plage des RRC : + 4,064 m/s.

Le rouge pour un dépassement des limites. Dans ce cas, aucune
correction n’est générée pour ce satellite.

Le bouton « Clear Z-Count » est utile pour mettre a jour les compteurs
temps et éliminer éventuellement les corrections trop anciennes.

Les valeurs Mean PRC et Mean RRC sont les valeurs moyennes (de
I'ensemble des satellites) a I'instant de la requéte.
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o Controler la réception radio MF

(icone RSIM#15)

La carte de réception HF/MF (seule la MF est concernée par I'application)
fournit les informations suivantes :

-« SS » : Signal Strength ou champ électromagnétique (en
microVolts/m). Sur site, les valeurs constatées tournent entre 78 et
81 mV/m avec les émetteurs de type MLR EMF200 en
fonctionnement. Emetteur arrété, la valeur tombe a moins de 5 mV/m.

-« SNR » : Signal to Noise Ratio ou rapport Signal sur Bruit (en
décibels). Sur site, ce rapport atteint a peu prés 27 dB, pour tomber a
0 dB si I'émetteur est arrété.

-« Message Error Ratio » : MER ou rapport de messages erronés sur
messages regus (corrections RTCM). Contrairement & ce qu’indique la
Iégende de la fenétre ci-dessous, il faut multiplier par 100 la valeur
affichée pour obtenir le pourcentage. En effet, la norme définit une
valeur entre 0 et 1. Zero indique bien que 100% des messages regus
sont décodés.

Par contre, c’est I'application qui calcule 'dge moyen des corrections
(« Correction Age Average »). Les valeurs oscillent entre 7 et 11 secondes.
L’age moyen est la moyenne des différences entre le temps GPS de la
solution de position calculée et le compteur Z-Count de tous les satellites
utilisés dans le calcul sur la période d’observation définie dans le message
RSIM#16 (par exemple 10 secondes).

Excepté le MER (fenétre de temps pour effectuer la mesure), tous les
champs de ce message sont moyennés sur des intervalles d’observation
définis dans le RSIM#16 (voir chapitre Mise en service, section 4).

“ 0464 IM 1 Data Link Status | x|

GPS Time 08:20:02.5

S5 Observation l_flﬁ mi/m
SNR [ 250 8
Message Error Ratio lw %
Correction Age Average I—TE 380

oo Update ‘ Cancel

Ces informations sont indicatives d’autant que la proximité de I'émetteur et
de l'aérien de transmission ne permettent pas de préjuger de I'état de
réception a 10 ou 100 km du site.
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0 Visualisation des erreurs de position calculées pour IM

(icone RSIM#18)

IM calcule et reporte a CS les erreurs (différences) calculées sur les 3 axes
entre la solution de position et la position théorique définie dans le RSIM#6.
GPS-Control fait de cette fenétre un état DGPS. Depuis la suppression du
S.A. (Selective Availability), la différentiation entre GPS différentiel et
naturel (non corrigé) n’est pas toujours marquée.

Rien n’indique dans cette fenétre que I'lM est en mode DGPS si ce n’est la
faible valeur des erreurs. Encore faut-il que cet ordre de grandeur soit
stable dans le temps. De maniere générale, on observe une précision
d’ordre métrique en DGPS alors qu’elle varie entre 2 et 5 métres en naturel.

L’erreur de position est la composante horizontale des erreurs en latitude et
longitude (les degrés ont été convertis en métres).

L’erreur totale est le vecteur 3D incluant les 2 composantes horizontales et
I'erreur d’altitude.

PDOP, HDOP, VDOP sont respectivement les dilutions de précision en
Position, en Horizontal et en Vertical. Ce sont des coefficients sans

grandeur.
GPS Time 08:23:549
Latitude Error 001 m Quantity of PAN's B
Longitude Error 0.00 m PDOP 15
Altitude Error 0.04 m HDOP 0.3
Position Error 001 m VDOP 1.2
Total Error | 0.04 m
e

C’est le message RSIM#18 qui, cadencé régulierement, permet la mise a
jour automatique du graphique de type cible (« Horizontal error »). Le
graphique « Position error » se sert également de ce message pour afficher
les erreurs de position horizontale et verticale en fonction du temps (sa
mise a jour n’est pas automatique, il faut appuyer sur l'icobne a I'astérisque
jaune).

La position est bien calculée a partir des pseudo-distances observées par
IM et des corrections (PRC) émises par RS pour le nombre de satellites
utilisés (Quantity of PRN’s).
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Afin de visualiser la position calculée par IM ainsi que I'état DGPS ou GPS
du récepteur, il est possible de faire sortir un message de position connu
dans la norme NMEA sous le nom de message $GPGGA. Dans ce but, il
est nécessaire d’envoyer la commande suivante a IM (avec l'icbne RSIM
RAW) :

$PDAS,0OUTMES,1,A,1,300,1 Valide la sortie du message $GPGGA sur le
port A a une cadence de 30 secondes

Ce message ne peut étre visualisé a distance avec GPS-Monitor. Par
contre, il fait partie des messages visualisés dans la fenétre « Output
Window » et donc archivés dans les fichiers horaires de GPS-Control.

Le message a la forme suivante :
[IM1]<< PGGA,084230.00,4230.91740,N,00308.20044,E,1,08,1.0,111.68,M,0.00,M,,*50

ou I'on constate, dans cet exemple, que IM1 n’est pas en DGPS (étata 1, 8
satellites regus, pas d’identifiant station ni d’age de correction a
8h42min30sec UTC).
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o IM : controle qualité des corrections DGPS

(icone RSIM#19)
Pour chaque satellite, on distingue :
-« PRres. » : résiduelle sur pseudo-distances.

-« RRres. » : résiduelle sur vitesses d’évolution.
-« Qual (m) » : indicateur de qualité en métres.
-« #Var (m2) » : variance estimée (en métres carrés).

-« Age (sec) » : age des corrections (en secondes).

Seuls les satellites au-dessus de I'élévation minimum sont émis. Si un
satellite est anomalique (dépassement d’un seuil de résiduelles PR ou RR
défini dans le RSIM#16), le message RSIM#20 peut étre déclenché. Les
champs résiduelles PR et résiduelles RR ne sont pas mis a jour. Il y a un
certain temps entre le dépassement du seuil et la ré-acquisition du satellite

~ 0464 Integrity Mon_ 1 Cormrection Data X |

alM.

GPS Time [ns:24:21.2 08:24:21.2

| PRN | PRRe.. RRRe. Qual[m]
5 000 0164 0019
6 005 0107 0010
14 007 0087  0.021
17 003 0050 0010
22 01* 0043 0006
24 006 0156 0.044
25 005 0242 0025
30 003 0140 0016
Norm 006 0138 0022

) Clear Time |

_ War[nf]| Agel.. | Time|
0999 06.4* 08:24:21.2¢
0999 064* 08:24:21.2¢
0939  064° 0824212
0939 064* 08:24:21.2¢
0999 064* 08:24:21.2¢
0399 064 08:24:21.2¢
0939 064 0824212
0939 064 0824212
0999 064 0824212

Close

Les valeurs maximum d’une colonne sont marquées par une astérisque (*).
La ligne dénommée « Norm » indique la moyenne géométrique de toutes
les valeurs d’une colonne.

Le bouton « Clear Time » permet de mettre a jour et effacer les résiduelles

agées.
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o Consulter I’état des alarmes

L’état général de fonctionnement est visible par l'intermédiaire des 2
fonctions suivantes :

- Le menu [System][Status Active] ou son icone correspondante (T{)

- Ou le menu [System][Status RS1/IM1] ou son icdne correspondante
171)

Ces deux états sont identiques dans le cas d’'une station simple (non
redondante). lls font la synthése des alarmes présentes sur RS1 et IM1.
Evidemment, tous les états sont au vert si aucun seuil n'est franchi et
aucune alarme n’est levée. Les boutons « Details » sont équivalents aux
messages RSIM#12 pour RS, RSIM#17 pour IM et RSIM#20 pour le
Feedback.

En cas dalarme, les fenétres correspondantes sont affichées
automatiquement @ moins de les avoir désactivées (fenétres « pop-up »).
La bascule des alarmes est également automatique (changement de

couleur).
Réponse au message RSIM#17 :
GPS Time 0753276
¥ RTCM Conection Age High RTCM Conection Age
¥  High Message Emor Ratio High Message Eror Ratio
@ BeaconSNR Acceptable Beacon SNR
¥ BeaconSS Low Beacon Signal
@ Number of Satellites Tracked  Acceptable Number OFf Satelites
& HDOP Acceptable HDOP
@  Horizontal Position Error Acceptable Horizontal Position Ermor
@ PR Residual Acceptable PR Residual
@ AR Residual Acceptable RR Residual
@ LowUDRE Acceptable UDRE
473 Update Close
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Réponse au message RSIM#20 :

“ 0464 IM 1 System Feedback B
Reference Station  [464

@  Position Flag |P03|l|on inside threshold
@ PR Residual |AII inside threshold

31 Update | Close |

Voir le chapitre sur les alarmes et les scénarios a partir de la page 3-34.

o Consulter les graphiques

Outre les graphiques des erreurs de position décrits précédemment, les
graphes suivants sont disponibles (dans le menu [Graphs] ou par les icones
correspondantes):

- Le HDOP en fonction du temps. Le HDOP détermine la qualité du
positionnement horizontal. Plus la valeur est petite (proche de 1), plus
les mesures sont précises. Un HDOP élevé est significatif d’'une
mauvaise géométrie de la constellation : faible nombre de satellites et
mauvaise répartition. Un site entiérement dégagé est ainsi nécessaire
pour une installation correcte des antennes RS et IM : pas de
masques, réduction des multi-trajets. L'échelle du graphique est
comprise entre 0 et 20. Des valeurs supérieures a 5 indiquent un
probléme conséquent. A voir en paralléle avec la disponibilité des
satellites. La valeur est issue du message RSIM#18.

- Le nombre de satellites utilisés (« Satellites Used ») a IM.
L’information est extraite du message RSIM#18. Des couleurs sont
affectées a chaque nombre de satellites.

L’'icbne a l'astérisque jaune met a jour ces graphiques (ou le menu
[Graphs][Update]).

o Exécuter les macro-commandes utiles

Un état des récepteurs GPS RS et IM est possible avec I'utilisation de
commandes Thales Navigation. Cela suppose que la liaison série soit valide
(si tel n’était pas le cas, aucune des requétes RSIM n’aurait de réponse).

Il n’est possible d’effectuer ces interrogations que sur site par I'intermédiaire
des icones RSIM RAW propres a RS ou IM. Ces icdnes sont grisées donc
indisponibles sous GPS-Monitor.
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Les commandes utiles sont les suivantes :

- $PDAS,IDENT qui affichera les versions de logiciels internes. La
« disparition » d’'un de ces firmwares (carte HF/MF, coeur module
GPS, appli, ...) peut indiquer un dysfonctionnement d’'une des cartes
électroniques.

- $PDAS,OPTION qui indique les options logicielles telles que le LRK,
le mode Station de référence. Ces options sont validées par des
codes alphanumériques programmeés en usine suite a la commande
du client.

- $PDAS,CONFIG qui liste la configuration interne du récepteur. Cette
configuration est un ensemble de commandes $PDAS qui gérent les
ports série, les messages en sortie, les modes d’opération, etc.

- $PDAS,RSIM qui liste la configuration interne RSIM. Donc celle qui a
été définie lors de la mise en service de la station : position,
parameétres radio, cadence des messages RSIM, seuils d’alarmes,
feedback.

- $PDAS,LOG affiche I'historique de tous les défauts (enregistrés dans
un journal interne) détectés par I'appareil. Ces défauts ont un code
spécifique identifiable par le Département R&D.

La réponse a chacune de ces interrogations forment un ensemble de mes-
sages débutant par $PDAS. lIs s’affichent dans la fenétre inférieure dite
« Output Window » ou fenétre de défilement. Avec un clic a droite sur la
souris, il faut, une fois ces commandes passées, sélectionner le menu
[Save to File] afin de sauvegarder 'ensemble des réponses dans un fichier
que l'on peut appeler « output.txt» par défaut. Il est alors possible
d’envoyer ce fichier au Support Technique de Thales Navigation pour ana-
lyse. Voir également la procédure de téléchargement de fichiers avec
Procomm-+, page 6-30.
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o RESET

A l'instar de PC tournant sous certains OS (Operating System), il peut étre
nécessaire d’effectuer un redémarrage du récepteur GPS dans le cas d’'un
fonctionnement anomalique. Si aucune intervention sur site n'est possible
afin de diagnostiquer le dysfonctionnement et d’effectuer la séquence des
commandes $PDAS alors, a distance, GPS-Monitor permet de re-démarrer
le RS ou I'lM grace a la commande RSIM#3 (« Reset »).

“ 0464 RS 1 Reset E3

Reset Commands
" DGPS Computation Reset

" Full Reset

Send Close

-« DGPS Computation Reset » : Annulation du calcul des corrections
differentielles. Ne pas utiliser.

-« Partial Reset » : correspond a un Arrét/Marche du récepteur. Sur
site, on peut utiliser I'interrupteur en fagade du rack. Sinon appuyer
sur « Send » pour envoyer la commande de re-démarrage. Ne pas
oublier qu’apres un Arrét/Marche, RS doit non seulement réacquérir
les satellites en vue mais aussi calculer les corrections et les émettre
au bout de 10 minutes.

-« Full Reset » : attention, cette commande est EXTREME. Elle efface
la configuration RSIM et relance le récepteur (Arrét/Marche). Appuyer
sur « Send » envoie la commande « $PDAS,RSIM,RESET ». A la
suite de cette commande, le récepteur n’est plus opérationnel (tant
pour GPS-Control que pour GPS-Base). Il faut alors repasser par
toute la procédure de Mise en Service. Déconseillé mais peut étre
nécessaire.
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o Controle matériel

En cas de probleme, il est judicieux de rappeler quelques principes de
base :

- Vérifier 'alimentation électrique. Présence du 24V et du 220V, état
des cables d’alimentation. Le PC et les récepteurs GPS sont
alimentés en 24V.

- Probleme PC : état des ports série, reconnaissance des cartes
additionnelles (Moxa RS422, modem ELSA MicroLink). Il est possible
d’effectuer la maintenance du PC (démontage) sans arréter la station
et ce en déconnectant le cable d’alimentation au bornier 24V de la
baie.

- Vérifier les connecteurs TNC et N cété antennes GPS ainsi que I'état
des cables coaxiaux (type RG223 ou RG214). Les connexions sont-
elles étanches (avec de I'adhésif auto-vulcanisant) ? Le cable est-il
endommagé ? L’humidité est un facteur important de perte de signal.
Procéder aux mémes vérifications avec la connectique radio (aériens
MF).

- Vérifier les connexions coté récepteurs et notamment l'interface avec
I'émetteur MF.

- Récepteurs GPS 5202 et 5201 : les diodes en fagade sont-elles
allumées ? Clignotent-elles ?

Un descriptif de ces contrdles est important tant pour 'administrateur de la
station que pour le Support Technique Thales Navigation.
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Installation logicielle des stations DGPS IALA

Une station de référence DGPS est composée de 3 entités :
1. La station de référence ou RS (Reference Station).
2. Le moniteur d’intégrité ou IM (Integrity Monitor). Ce sont tous deux des
récepteurs GPS.

3. La station de Contréle ou CS (Control Station). Il s’agit d'un PC équipé
d’'un logiciel dédié (GPS-Control). Le méme PC est utilisé pour
I'archivage des données GPS (GPS-Base). Le processeur est de type
Intel Pentium Il (socket 370).

Le systeme est congu pour évoluer avec un couple redondant RS2/IM2 afin
d’accroitre la sécurité de la station.

La procédure suivante décrit I'installation initiale ou la
réinstallation d’une station DGPS.

0 Installation des récepteurs GPS RS et IM

Le RS est constitué d’'un récepteur Aquarius 5202 (MF-RS), I'IlM est un
Aquarius 5201 (MF-IM).

Ces équipements sont pilotés par des applicatifs internes (ou « firmware »).
Leur installation est faite en usine. La mise a jour éventuelle s’effectue a
I'aide d’un logiciel PC spécifique Thales Navigation (Softload). Elle doit étre
effectuée par un personnel formé. Voir Mise a jour du firmware des récep-
teurs GNSS a partir de la page 6-25.
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o Station de Contréle : le systéme d’exploitation

- WINDOWS NT4, Service Pack 6, version frangaise. L’installation du
systéme nécessite le CD original de Microsoft ainsi que le « Key
Code » ('autocollant de licence est collé sur un des panneaux latéraux
du rack PC. Le code est également accessible dans la base de
registres WINDOWS). |l faut ensuite utiliser le CD Service Pack 6 de
Windows NT.

- Assurer un démarrage automatique du PC sans I'entrée des noms
Utilisateur et mot de passe :

[Démarrer] [Exécuter] : regedt32.exe pour modifier la base de registres.
Sélectionner la clé [HKEY_LOCAL_MACHINE],

Parcourir I'arborescence [Software][Microsoft][WindowsNT] [Current
Version][WinLogon],

[Edition][Ajouter une valeur] : ajouter une entrée « AutoAdminLogon », type
« REG_SZ » avec une Chaine a 1,

Il'y a une entrée « DefaultUsername », ajouter une entrée

« DefaultPassword », type « REG_SZ ». L'utilisateur avec ces
parametres sera loggé automatiquement.

Afin que cet automatisme soit systématique a chaque redémarrage, il
faut cliquer sur la clé [WinLogon] puis sélectionner
[Sécurité][Permissions] et choisir « lecture pour toutes les options ».

- Diminution du temps de réamorgage et réamorgage automatique :
Dans le Panneau de Configuration, icone Systeme, choisir 'onglet
« Arrét/Démarrage ». Dans la fenétre « Démarrage de systéme »,
mettre 5 secondes pour I'affichage de liste. Dans la fenétre
« Redémarrage », cliquer « Réamorger automatiquement » en cas
d’erreur fatale du systéme.
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o Station de Contrdle : Installation des pilotes

Les pilotes utilisés ont été préalablement copiés sur le disque dur du PC.
Nous avons écarté les cartes de type PCI (Elsa et Moxa) sur les slots PCI
extrémes.

- Carte modem interne ELSA MicroLink 56k (type semi-blindé): il faut
installer le driver correct (version NT disponible sur le site internet
d’Elsa) avant de monter la carte MOXA RS422 afin que le modem
interne prenne le COM3. Pour le désinstaller, aller dans le « Panneau
de Configuration » puis « Ajout/Suppression de programmes ».
Sélectionner « MicroLink 56k PCI (Uninstall only) » et suivre les
instructions.

- Carte RS422 PCI MOXA : cette carte gére les 2 ports RS422/485
dénommés COM4 et COMS5. Les ports COM1 et COM2 sont de type
RS232. Attention a la configuration matérielle car la carte est par
défaut livrée en RS485. L'installation (ainsi que la désinstallation)
passe par le menu « Réseau » du « Panneau de Configuration ».
Sélectionner I'onglet « Carte » puis « Ajouter ». Aprés avoir choisi
« Disquette fournie », chercher dans le répertoire C:\drivers\Moxa le
driver « Moxa Smartio/Industio Family multiport board ». Dans la
fenétre de configuration spécifique Moxa, taper « Add » puis choisir la
carte « CP-132 Séries ». Trés important : taper « Property » afin de
sélectionner le premier port de la carte en COM4.

- Modem externe US-Robotics 56k Message Modem : installer le
driver du constructeur (version NT disponible sur le site internet d’US-
Robotics). Les modems livrés sont du type xx5668-01. lls occupent le
port COM2 du PC.
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o Station de Controle : Installation de ProcommPlus

Procomm+ est un logiciel de communication. Il est utilisé conjointement
avec le modem externe US-Robotics afin de faire tourner un script Serveur
issu de l'installation de GPS-Base. Ce script permet & un utilisateur distant
de se connecter sur la station afin de rapatrier (« download ») des données
brutes GPS enregistrées par GPS-Base. Ce script est de type BBS et utilise
le protocole Z-Modem via la ligne RTC. Une évolution de type serveur FTP
supposerait un fournisseur d’acces, une ligne permanente et un routeur.

Ce mini serveur de données est utilisé par I'IGN.

- Version 4.7. Ce n’est pas la plus récente mais la compatibilité des
scripts de GPS Base est conservée. Attention, il est nécessaire
d’installer ProComm avant GPS-Base.

- Pour le repertoire d’installation (« Destination Directory »), entrer
impérativement C:\PROWIN4 au lieu de « c:\Program Files\Procomm
Plus » proposé par défaut. En effet, ce chemin est nécessaire au bon
fonctionnement des scripts Terrasat (« mailbox server » de GPS-
Base). Un des modules de GPS-Base (Gpsrep.exe) n’accepte pas un
nom de chemin comportant un espace ou plus de 8 caractéres.
Sélectionner « Full Install ». Au re-démarrage, I'installation demande
un certain nombre d’informations (continuer méme si le numéro de
série n’est pas valide). A la fin, le Terminal s’affiche.
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o Station de Contrdle : Installation des applicatifs Terrasat

Le CD d’installation propose un premier menu.

- Installer le logiciel de reconnaissance de clé avec « Install hardware
key driver ». Puis dans la fenétre « Sentinel Driver Setup Program »,
menu [Functions][Install Sentinel Driver], sélectionner OK dans
WIN_NT\I386.

- Installer le logiciel GPS-BASE,

« Full Installation » puis « English » et le répertoire par défaut C:\GPSBASE.
Garder les composants de GPS-BASE par défaut, « Base Station », « RTCM,
« Setup routines », « Licensing tools », « Help files », « Simulator » et

« Mailbox Support for Prowin4 ». Par contre, enlever « Mailbox Support for
Prowin3 » et sélectionner « GPS Control ».

Nombre de récepteur & installer : 1 (en l'occurrence, le 5202RS)

Type : « other » puis « Dassault Aquarius 5002 » (appellation Terrasat
obsolete...).

Nombre d’époques conservées en mémoire : 3000 (valeur recommandée).
Entrer les noms du récepteur et de I'antenne (5202RS et NAP2 par ex.).

Port sur lequel le récepteur est connecté : COM5 (RS422). Ce port est
reservé au transfert des données brutes pour archivage sur le PC. Il est
connecté au port A du récepteur RS.

Générateur RTCM : 1 générateur et « Start » & 0. Peut servir a des fins de
test ou des émissions futures de corrections via radio, modem ou GSM.

Entrer éventuellement les coordonnées géocentriques X/Y/Z en WGS84. |I
est plus simple de laisser ces valeurs a 0 pour entrer ultérieurement les
coordonnées en Latitude, Longitude. Elles sont fournies par I'lGN.

Identifiant de la station (par ex. 464) et son nom. Peuvent étre modifiés
ultérieurement dans le fichier « Ref.ini » (position, station name, antenna

type,...).
Répertoire pour le serveur Mailbox (BBS) : « C:\PROWIN4 ».

Dans le fichier « Menu.ini », répertoire C:\GPSBASE, paragraphe [START],
enlever les lignes :

« prog=CS.EXE, 27030, 60,/GPSBASE » (si cette ligne est présente),
« prog=‘lineprt.exe’, 0, 60, /M’ ; »
« prog= ‘report.exe’, 0,60, /M ;»
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- Installer le logiciel GPS-CONTROL. Rien de particulier a signaler. Au
premier lancement, il est nécessaire au lancement de GPS-Control de
se logger en tant que superviseur (login name= ADMINISTRATOR)
avec le mot de passe (password= C2BVHPL3GZ7U1). On crééera de
nouveaux utilisateurs via le « User manager ». Toutes les stations ont
été configurées avec les Utilisateurs « ADMINISTRATOR » et
« CETMEF » et des droits de type « Supervisor ».

- Sortir du « Setup selector ».

o Station de Contréle : Configuration du serveur Mailbox
Procomm+
Procomm+ doit étre défini avec le modem externe USR 56k Message
installé sur le port COM2.

Lancer le programme « Autostart Server PW4 » dont le raccourci est situé
dans le menu [Démarrer][Programmes][GPS-Base]. Une configuration
minimum est nécessaire au premier lancement.

Une fenétre d’attente doit s’afficher.

HOST - Waiting for call |
Statistics

Last Caller: None
Dniine at:
Dffline at:

Current
11:05:43 14/03/02

Local Logon TR
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Faire « Exit » afin de quitter le script. On se retrouve sous Procomm+ en
mode Terminal et un certain nombre d’icbnes sont accessibles sur la gau-
che de I'écran. Dans la ligne de status en bas de cette fenétre, on peut
vérifier (modifier si nécessaire) que le protocole de communication est bien
en Z-Modem et que le modem utilisé est 'US-Robotics.

' Procomm Plus Tesminal
Eb B Yww Oplern Dy Jote Wiedow Helo

M= E

ANSI BBS Zmodem L5, Aobolics B, Message @ 0B co® ot O

Mok Connected | 00:00.00
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Les étapes sont les suivantes :

Icone « Boite aux lettres » (User Management) : définir le message
d’accueil (Welcome message), le type d’acces pour tout nouvel utilisateur
(normal), le type de connection (modem), le type Systéme (Open), la
déconnexion utilisateur (Goodbye option) qui doit étre « Recycle ».

HOST Utility [ x| I

Welcome message: I\:‘ous &tes sur la Station DGPS de PORQUERDLLES)

Upload directony: IC: \PROWINA\DOWNLOAD

Download directorny: IE:\PH OWwIN4SUPLOAD

i~ Mew User Level [~ Connection Type
Uger Editor...

" 0 - Restricted User & Modem g
% 1 -Nomal User " Diect Eax Dptions... l
System Type Goodbye Option Iae D, |
' Open = Recycle RIP Optiogss... I

o " Fui
B L Ext Mail M anager.. l
oK s Help | Nightly Events... I

Au premier re-démarrage du script (par l'icbne « Start Mailbox »), un
message d’erreur apparait « Can’t open host30.prm ». La configuration
effectuée a permis de créer 2 nouveaux fichiers host40.prm et
éventuellement host40.usr. Les renommer avec le préfixe host30. lls sont
situés dans le répertoire Prowin4\Aspect\Host.

Bouton « User Editor... » : définir des utilisateurs (exemple : IGN) avec des
privileges (1-Normal). Le privilege « Sysop » peut étre risqué car il permet a
I'appelant de parcourir I'arborescence compléte des répertoires alors qu’un
accés restreint ou normal se limite aux répertoires « Download » et «
Upload » situés dans C:\Prowin4.

Par contre, l'intérét d’avoir un accés de type « Sysop » pour Thales
Navigation ou le CETMEF réside dans la possibilit¢ de télécharger des
fichiers de données ou d’archivage des messages RSIM.

Pour créer un nouvel utilisateur, faire « New », pour le valider dans la liste
faire « Update ».
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HOST User Editor
User List:

ke numbe:

CETMEF  Erane [N

THALES Password: [IGN
Comment: I
Friviege: [1-Nomal =] [ AllowFaxBack
TimeLimit [30 ™ Unlmited Logon Time
™ Allow callback

difdddd].

Delete
Age Users..
Statishics...

Help

I Use altemate host

directonies

Le fichier « Host30.prm » est alors mis a jour.
Dans le terminal de Procomm+, on peut également modifier I'utilitaire de

compression des données avec licbne appropriée («

Compressing

mode »). RZIP est I'utilitaire délivré et utilisé par Terrasat. Il est nécessaire
que le client posséde ce programme pour décompresser les fichiers
transférés. PKZIP quant a lui correspond a la version DOS du trés connu
WinZip. Il n’est pas livré et installé car il nécessite une licence.

On peut copier le fichier « rzip.exe », situé dans C:\GPSBase, dans le
répertoire C:\Prowin4\Upload afin qu’il puisse étre téléchargé préalablement

a toutes données GPS.

Compressing Mode

Data Compressing Tool |

|

Pour décompresser un fichier de type .rzp, il faut exécuter la commande :
« rzip d <nom_de_fichier.rzp> »
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Station de Contréle : Démarrage automatique des applica-
tifs

Il est essentiel, afin d’assurer 'autonomie quasi-compléte de la station, que
les applicatifs puissent démarrer automatiquement aprés le boot du PC.

Créer et recopier les raccourcis, depuis le répertoire C:\GPSBASE de GPS-
Base (gps-Base.exe), depuis le répertoire C:\GPSCONTROL de GPS-
Control (Cs.exe) et « AutoStart Server PW4 » (correspondant a la
commande « pwéd.exe automailwax ») dans le répertoire
C:\WINNT\Profiles\All Users\Menu Démarrer\Programmes\Démarrage.

Pour info, les manuels au format Acrobat sont dans le répertoire
C:\GPSBASE\DOCS.

Station de Contrdle : Les manuels

Les manuels en version anglaise de Terrasat sont au format Adobe
Acrobat. lls sont situés dans les répertoires C:\GPSBASE\DOCS,
C:\GPSCONTROL\DOCS.

Acrobat Reader, version 5.0 ou 4.0, est normalement installé sur chacune
des stations.

Station centralisée de Monitoring : Installation de GPS-
Monitor

Le CETMEF posséde 2 ordinateurs dédiés au contréle a distance des
stations DGPS : le PC du Centre de Belle-Isle-en-Mer et un PC au Centre
de Plouzané. Tous deux ont une licence (clé) spécifique. L’appel
automatique des stations a intervalles réguliers (par exemple toutes les 4
heures) pendant un laps de temps de 2 minutes peut étre programmé.
GPS-Monitor est programmé a recevoir des appels de type Alarme générés
depuis les stations DGPS.

- Version courante : 1.55

L’interface est quasi identique a celle de GPS-Control et les fonctionnalités
sont les mémes.

- Configuration des stations avec leur Identifiant et leur numéros de
téléphone respectifs (1 seule ligne RTC est définie). Un mode
Planificateur (« Scheduler ») permet de paramétrer I'appel
automatique des stations afin de pouvoir afficher I'état de ces stations,
et éventuellement les alarmes qui y ont été activées (s’il y en a).
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A la premiére installation, il faut se logger en tant qu’administrateur du logi-
ciel.
Entrer « Login name : ADMINISTRATOR » et « Password : C2BVHPL3GZ7U1 »
(majuscules ou minuscules acceptées).
Aller dans le menu [Files] puis [User Manager] et changer le mot de passe.
Modifier éventuellement le nom ou plutét rajouter un nouvel utilisateur ayant les
droits (Access level) en « Maintenance Personnel » ou « Supervisor ». Mettre cet
utilisateur en « Default user ».

Les PC de monitoring ont été configurés avec les Utilisateurs « ADMINIS-
TRATOR » et « CETMEF » et des droits de type « Supervisor ».
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se a jour du Firmware des récepteurs GNSS

Introduction

Les récepteurs GNSS de type 5202RS et 5201IM intégrent des cartes dont
les logiciels internes peuvent étre mis a jour avec SOFTLOAD, outil de
dialogue entre un PC et un récepteur GNSS. SOFTLOAD est pré-installé
sur chacun des PC (CS) des stations DGPS selon une architecture de
répertoires figée. |l ne nécessite pas de clé.

La mise a jour du firmware (applicatifs et/ou coeur GPS) est consécutive a
la correction de bugs ou I'amélioration conséquente des performances de
I'appareil.

Le programme nécessite plusieurs fichiers pour I'exécution d'un
rechargement :

- Un fichier de définition d’environnement (*.DEF)
- Un fichier de rechargement (*.SFL)
- Les fichiers a transférer dans les appareils (versions *.S, *.X, etc)

Mise en ceuvre
Par défaut, a linstallation, SOFTLOAD est placé dans le répertoire
C:\Program Files\THALES Navigation\Softload\.
Il y a deux sous-répertoires importants :
- \Products, qui contient les fichiers de définition d’environnement,

- \Release\Marine Survey, qui contient les fichiers de rechargement et
ceux a transférer dans les appareils.

Les fichiers a transférer dépendent du type de récepteur (voir tableau de
versions en page 6-29) :

- Cceur GPS mono ou bi-fréquence selon RS ou IM

- Modulateur ou réception MF selon RS ou IM

- L’applicatif, qui est commun aux deux types d’équipement.
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o Procédure type

Copier si nécessaire les fichiers d’environnement livrés, 5500.DEF et
Imogen.DEF, dans le sous-répertoire « \Products ». Normalement, ils sont

déja présents.

S’il y a mise a jour de l'applicatif, copier les fichiers regus, IMV11027 et

UC5500.SFL dans le répertoire « \Release\Marine Survey ».

S’il y a mise a jour du module cceur GPS, copier également les fichiers
recus, C3PYVxxv ou C3CAVxxv ainsi que Cceur_3V_PY_xx_|.sfl ou
Cceur_3V_CA_xx_l.sfl dans le répertoire « \Release\Marine Survey ».

S’il y a mise a jour des applis Modulation HFMF ou Réception HFMF, copier
les fichiers regus, MODHFMF.SFL et EHA10001.X ou TDREHFMF et

RHA10002.X dans « \Release\Marine Survey ».

récepteurs.

B |es ports de communications RS232 ou RS422 doivent étre libérés. Cela
implique forcément I'arrét des logiciels GPS-Base et GPS-Control et donc
I'arrét fonctionnel complet de la station durant 2 heure environ.

B La mise a jour de l'application (UCIM) doit étre effectuée sur tous les

Lancer Softload (Bouton « Démarrer » de Windows, puis le menu [Program

Files][Thales Navigation][Softload]).

~UCS500_sfl - SOFTLOAD
Eichier Environnement Opbions Log Apparel 2
ded &F 2 #
Translation Mémoire Mémoire
effectués effapés programmes
|
Carte en cours [ hore
Fichier ; | none
Temps écoule | 00:00
COM4:9600n.82 —
Prét

NUM |
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Définir le port de communication par le menu [Options][Communication].

Port PC COM1 hd
Vitesse 9600 ¥

COM1:9600n82  Auto configure | .|

v Afficher au démarrage

oK | A |

B Pour mettre a jour le RS, ouvrir le port de communication COM1 connecté
au port B (RS232) du récepteur 5202MF-RS, a 9600 bauds.

B Pour mettre a jour I'lM, ouvrir le port de communication COM4 connecté au
port A du récepteur 5201MF-IM, a 9600 bauds.

Interroger la configuration actuelle par le menu [Appareil][Configuration]
(icone Point d’interrogation).

Identification I

| Matériel Logiciel Port |

BN 1 UEss  UCBGY20000
2 UEs8  UCIMV10027
i 3232 Uﬁtsz‘fgt’f La ligne 2 indique la version de I'appli,
B 5 UE98 UCBGV20000 UClMV10027 AUCl.Jn port n"est |nd|que caril
6 LB UCIMVIDD27 s'agit du récepteur interrogé (le RS en
7 UBS8  UCLNY30000 loccurrence).
3 UeZs UCBKVE_2

£
C
C
C
WP9 THOB  RHBLVIOOOT  CD La ligne 6 indique la version présente dans
10 THOB  RHMPYI0D02  CD . . , .
o le récepteur distant, I'lM, connecté au port C
ol du RS. Il s'agit 1a d’'une version plus récente,
C
D
D
I
I

UCIMV11027.

La version UCIMV10027 date de janvier
2002. Elle doit étre mise a jour sur le RS.

H§ 11 CM31 C3BLVOD0000T
12 CM31  C3cAVO00000S
Bl 13 Ug3g UCIMy11027
HP 14 THOO  EHBLV10001
15 THOO  EHMF/10001
HP 15 CM33  C3BLVOODOOD!
17 CM33  C3PYVODOODOS
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Ouvrir le fichier de rechargement voulu, par exemple 5500.sfl pour mettre a
jour I'application, par le menu [Fichier][Ouvrir] ou I'icbne correspondante qui
doit pointer vers le répertoire « \Marine Survey » (voir tableau de versions

page 6-29).

Lancer le transfert par le menu [Appareil][Recharger] ou l'icbne associée

(Eclair rouge).

effectuée effagée progiammeée
ENEEE (NEENE

Fichier

- I
Temps écoulé - _ 0 blocs

Prét

coMi1s200n82 = NN 0 renwvoi(s)

NUM |

~UC5500.5fl - SOFTLOAD == E3 |
Fichier Environnement Options Log Apparel 2
B FF Q= |7

Translation Mémaire Mémoire

Laisser les différentes phases de transfert (Translation effectuée, Mémoire

effacée, Mémoire programmée) se dérouler et attendre

la fin du

rechargement. Une fenétre « Rechargement terminé et réussi » doit

s’afficher.

Fin de I'opération de rechargement

\\r) Fiechargement terminé et 18ussi

Tarte UC Imogen’ . OK

A noter que le transfert de I'application est le plus long, environ 10 minutes.
A chaque rechargement suit un Reset automatique (Arrét/Marche) du
récepteur. Les configurations GPS et RSIM ne sont pas perdues mais ne

pas hésiter a les vérifier.
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ldentibcation ||

|| Matériel | Logiciel | Port |

B¥ 1 UBIS  UCBGV20000
2 Ess UCIMV11027 ' " I . N
1 UB%s UCLNV30000 L'écran d'identification des logiciels apparait.
4 UBss UCBKVE 2 En ligne 2, la version application du RS a

BEs5 Us®s UCBGY20000 C bien été mise a jour, elle est passée en
B (W[5 UCiMv11027 C UCIMV11027.
7 UEss LICLNY30000 C
8  Ue%s ucekyg_2 C

)9 THOs RHBLY10001 co
10 THO8 AHMP10002  CD
11 CM31 C3BLVO0DODO1 €I
12 CM31 C3Cav0000008  CI
H2 13 THOO EHBLY10001 D
14 THOD EHMF10001 D
P15 CM33  C3BLYOOOOOOT |
16 CM33  C3PYVODODODE |

Les récepteurs RS et IM sont reliés physiquement par le port C (nécessaire
au feedback). Cela explique que lidentification montre les applications
présentes sur les 2 appareils, celles affectées au port C correspondant au
récepteur GPS connecté sur le PC. Par contre, il n’est pas possible de
recharger les applications distantes.

o Tableau des versions officielles au 12 Mars 2002

Type de Firmware Fichier Récepteur Fichier a ouvrir Fichier
d’environnement concerné rechargé
Application 5500.DEF RS/IM UC5500.sfl UCIMV11027
Ccoeur GPS L1 (mono) Imogen.DEF M Coeur_3V_CA_06_I.sfl | C3CAV006
Coeur GPS L1/L2 (bi) Imogen.DEF RS Ceoeur_3V_PY_07_Isfl | C3PYV007
Modulateur HFMF 5500.DEF RS MODHFMF sfl EHA10001.X
Réception HFMF 5500.DEF M TDREHFMF sfl RHA10002.X
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Téléchargement de fichiers avec Procomm+

Pour des besoins de maintenance et de diagnostics, le serveur de données
GPS tournant sous Procomm+ et dédié a I'lGN peut également étre utilisé
pour télécharger tout type de fichier depuis la station de référence DGPS.
Evidemment, le serveur et le modem doivent étre en route et une ligne RTC
(appelée ligne IGN) disponible.

Lors de l'installation de Procomm+ (procédure « Maintenance : Installation
logicielle des stations dgps iala »), I'icdbne « User Management » permet
d’afficher la fenétre de configuration du serveur :

- Message de bienvenue

- Upload directory : C:\PROWIN4\DOWNLOAD (par défaut)
- Download directory : C:\PROWIN4\UPLOAD (par défaut)
- Les niveaux d’acces

- Le type de connection

- Ajouter de nouveaux utilisateurs (« User Editor »)

- etc.

La condition suivante est nécessaire pour télécharger des fichiers :

Placer les fichiers dans le répertoire C:\PROWIN4\UPLOAD. C’est
la fonction « Download » du c6té distant qui permettra le
rapatriement des données.

a Création d’un utilisateur habilité
Il est possible de chercher un fichier dans un autre répertoire dés lors que
I'utilisateur qui se connecte est enregistré et habilité.
- Sortir du script Serveur (touche « Exit ») pour repasser en mode
Terminal.
- Entrer dans le mode « User Management » précédemment décrit.

- Créer un utilisateur (via le « User Editor » et la touche « New »), par
exemple THALES ou CETMEF, auquel on affectera le Privilége « 2-
SYSOP ». Taper « Update » pour valider cette nouvelle entrée dans la
liste.
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a Application type

Un opérateur a la station peut copier les données d’archivage du controle, a
savoir I'historigue des messages RSIM de la station, dans le répertoire
\UPLOAD afin que le CETMEF ou THALES puisse les télécharger. Il s’agit
des fichiers RSIM, de durée horaire et issus du RS et de I'|M. La cadence
de sortie de ces messages a été définie dans GPS-Control via la
commande RSIM#1. Les fichiers sont stockés dans le répertoire DATA.02
et son arborescence \mois\jour.

Les fichiers sont de la forme :
-« 130466r1.in » pour un fichier commengé a 13h00 (UTC), station ID
0466, récepteur RS1

-« 140468i1.in » pour un fichier commencé a 14h00 (UTC), station ID
0468, récepteur IM1

Une autre possibilité consiste a définir comme répertoire cible d’archivage
(GPS-Control, menu [Extras]/[Options], onglet [Files]) le répertoire
C:\PROWIN4\UPLOAD.

[itee i e
PCTime | TERESAAdepter |  SwichofRS |
Test | AlamsRS | Alarms IM l Acoustic Alam ] Ewvent Log ]
Files | Ignore Eror / RSIM 20 ] Connection
Select the files that shall be created to save incoming '.‘E@
and outgoing RSIM messages: Cj
Reference Station1: [ iin [ out
Integrity Moritor 1: ¥ in I out
Reference Station2: [ in I~ out
Integrity Monitor 2: I in I~ out
Transmitter Control i I out
Directory IC;\PHDWIN4\UPLDAD\
Starage Limitations
Minimum of free hard disk space 30 j MBytes
Mumber of days to keep data ol |
{i hard disk space permits) s

OK I Annuler | --!:.-l

THALES 6-31



6-32

Eléments de maintenance
Téléchargement de fichiers avec Procomm+

Deés lors, au démarrage de GPS-Control, une arborescence compléte
\année\mois\jour est créée.

BX Explorateur - C:\Prowind4\Upload\DATA .02\MONTH.Mar\DAY. 14 M [=] E3
Fichier Edition Alfichage Dutls 2
Tous les dossiers Contenu de C:\Prowind\Upload\DATA 02\MONTH_Mar\DAY .14
= 1 Prowind =1 [ Mom [ Taile] Type | Modifié [ Anributs |
31 (] Aspect 5] 13086611 in 42Ko Fichier N 14/03/02 14:00 &
1 Capture =] 13088611 in Ko Fichier IN 14/03/02 14:00 &
1 Download ] 140866i1.in 2Ke Fichier N 14/03/02 14:48 A
] Fax Cover Sheets ] 14086611 .in 1Ko Fichier IN 14/03/02 14:43 A
1 FanInbox
) Fax Outbox
| inetmail
5 inetrews
] Notes
__| programs
] ripicons
] sentfaxes
= ] Upload
=[] Datal2
=) MONTH.Mar
Day.14]
L =l
4 objetfs) 49.4 Ko [Espace disque disponible : 3,57 Go) 7

- Note 1 : toutes ces opérations de configuration ne peuvent se faire a
distance (création utilisateur, choix du répertoire cible)

- Note 2 : il est prudent de limiter le privilege « SYSOP » au seul
CETMEF (et éventuellement THALES apres accord)

o Se connecter

Le moyen le plus simple consiste a utiliser HyperTerminal depuis le PC
distant. On définit une connexion de type Modem avec le numéro de la
station DGPS ou bien une connexion de type Série. Dans ce cas, on tapera
la commande AT suivante par exemple : ATDT 049458xxxx.

Suit un affichage de type interactif (BBS) ou 'on commence par rentrer son
nom et son mot de passe.

La fonction « Download » permet de télécharger fichier par fichier ou un
ensemble de fichiers en tapant « *.* ».
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Description des cables

0 Liaison série RS422 entre Station RS, Port A et PC, Com 5

Cable (1) sur synoptique de la page 2-2

Port A Cable RS422 standard, longueur : 1,50 m Com 5
RS PC
DBY9-M DB9-F
1 1
2 <4 2
3 <4 3
4 4 P 4
5 4 5
6 6
7 7

4
8 8
9 b 9

0 Liaison série RS232 entre Station RS, Port B et PC, Com 1

Cable (2) sur synoptique de la page 2-2

Port B Cable RS232 standard, longueur : 1,50 m Com 1
RS PC
DBY9-M DB9-F
1 1
2 ) 2
3 ¢ 3
4 4
5 5
6 6
7 < 7
8 » 8
9 9
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0 Liaison série RS422 entre RS, Port C et IM, Port C

Cable (3) sur synoptique de la page 2-2

Port C A . X Port C
RS Cable RS422 croisé, longueur : 1,00 m ™
DB15-M DB15-M

—_
—_

7‘/(\&

O | 0| Q| | | B W
O | 0| Q| | | B W

—_
(=]
—
(=]

11 11
12 12
13 13
14 14
15 15

0 Liaison série RS422 entre IM, Port A et PC, Com 4

Cable (4) sur synoptique de la page 2-2

Port A Cable RS422 standard, longueur : 1,50 m Com 4
M PC
DB9-M DBY9-F
1 1
2 <4 2
3 < » 3
4 |4 » 4
5 |4 5
6 6
7 7
8 8
9 » 9
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CS :

10D

MER

PRC

PR résiduel :

RRC

RR résiduel :

RS
RTCM

SS
SNR :
UDRE :

Stations de Référence DGPS
Glossaire

Glossaire

Control Station : Station de Controle

. Integrity Monitoring : Station de Monitoring
. Issue Of Data - Code de 0 a 255 permettant d’identifier le

jeu de données des éphémérides d’'un SV et d’en détecter
le renouvellement

: Message Error Ratio : Nombre de bits mauvais divisé par

le nombre de bits total

. Pseudo Range Correction - Correction DGPS élaborée a

la station de référence

Les Pseudo-Range résiduels sont calculés a la station de
Monitoring. lls se définissent comme étant la différence
entre les pseudo-ranges calculé, en utilisant la position
connue de la station de Monitoring et, les pseudo-range,
mesurés a IM, corrigé par les PRC regus de la station de
Référence

: Range Rate Correction - Vitesse d’évolution de la

correction DGPS élaborée a la station de référence
permettant de calculer une correction PRC pour un instant
donné

Les Range Rate résiduels sont calculés a la station de
Monitoring. Il se définit comme étant la différence entre le
RRC le plus récent et, le pseudo-range rate courant,
mesuré a la station de Monitoring

. Reference Station : Station de Référence

. Radio Technical Commission for Maritime services

Signal Strength : Niveau de signal
Signal to Noise Ratio : Rapport signal/bruit
User Differential Range Error
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